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Nota N°20% /2014,
Letra: Mun.U.-

Ref.: Resolucién C.D. N° 277/2014

USHUAIA,
17 NOV 201

SENOR PRESIDENTE:

Me dirjo a Ud., y por su intermedio a los demas Ediles que integran ese

Cuerpo Deliberativo, en respucsta a la Resolucion C.D N° 277/2014.

A tales efectos, remito adjunto para vuestro conocimiento Nota N° 127/2014

Letra 8G, dando cumplimiento asi a vuestro requerimiento.

Sin otro particular, saludo a Ud. muy atentamente,
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Nota N1&42014.
Letra: S.G.-
Ref. Resolucidn CD N° 277/2014

USHUAIA, 47 NOV 20%
SR. INTENDENTE

Por la presente me dirijo a Ud., en contestacion a fa Rosolucién del Concejo
Deliberante N° 277/2014, a través de la cual se solicita informacion relacionada con la reapertura del

Matadcero Municipal.

A tales efectos, cabe destacar quc sin perjuicio de la informacidn brindada al
Concejo Deliberante en contestacion a anteriores pedidos de informes, en esta oportunidad se brindara
informacion rclacionada a las acciones que este Municipto viene llevando a cabo a parir del Convenio
suscripto a través del programa PROAGRO, entre la Sceretaria de Desarrollo Sustentable v Ambicnte de la

Provincia y el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion.

Al respecto, en lo que refiere a dichas acciones llevadas adelante en el
marco del programa PROAGRO, por indicacion de los responsables de dicho Programa, se contraté
con la firma Osuna Consultores, a fin de que realice los relevamientos y estudios finales necesarios

en pos de la reapertura del matadero municipal.

El trabajo contratado consistio en la elaboracion del proyecto final
para la refuncionalizacion del Matadero Municipal, haciendo foco en la eliminacion de los efluentes
contaminantes y la reutilizacion de los desechos. El sistema propuesto por la firma es el Star ® -
Sistema Transformador de Aguas y Residuos, y tiene un costo (sélo el sistema), que incluye
aireadores, difusores, tanques biofotoreactores, bombas estercoleras, equipo de aireacion y otros
equipos propios del sistema, asi como la direccion de la obra y la puesta marcha, de U$329.659, a

lo que hay agregar las obras civiles de readecuacion, estimadas por la firma en U$156.941.

Dicho trabajo de consultoria tramito a través de expediente 7225-SG-
2014, ascendiendo el costo de dicha contratacion a la suma de Pesos Treinta y Dos Mil Seiscientos
Setenta ($32.670), de lo cual fue abonado en el mes de octubre un primer anticipo del 50 %, a través
de la Orden de Compra N° 1192/2014. El trabajo de consultoria se realizo en dos etapas, la primera
abarcando un informe preliminar y la segunda el informe final correspondiente con computo y
presupuesto. Este informe final fue concluido por la Firma y remitido a este Municipio el dia 05 de
noviembre del corriente afio, a partir de lo cual, se estan realizando algunas consultas adicionales
sobre el mismo, tanto desde el Municipio como de la Secretaria de Desarrollo Sustentable y

)

nbiente de la Provincia.
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Si bien, de conformidad con lo manifestado por el Sr. Coordinador de
Desarrollo Local Provincial en una primera instancia se evalud sobre la posibilidad de una
habilitacion provisoria para la reapertura del matadero municipal, ello hasta tanto se concluyera con
los trabajos previstos en el proyecto, a partir del Informe Final elaborado por la Firma Osuna
Consultores y por los fundamentos alli expuestos, no obstante los trabajos de refacciones y
acondicionamientos de las instalaciones efectuados por el Municipio a la fecha y el buen estado de

las mismas, dicha habilitacion provisoria no resultaria factible en esta instancia.

Por otra parte, en cuanto al cronograma de trabajos a realizar y posible
fecha de reapertura del establecimiento, dicha informacion surge del Informe Final presentado por
la Firma, cuya copia se acompafia, resaltando asimismo que dicha reapertura dependera de la
financiacion y demas condiciones que se estipulen en el convenio a suscribirse entre las autoridades

competentes.

Sin perjuicio de lo expuesto, cabe aclarar que a través del Programa
PROAGRO y el convenio suscripto entre la Scerctaria de Dcesarrollo Sustentable y Ambicnte de la
Provincia y el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion, no solo se tiene como objetivo
la readecuacion de los dos mataderos municipales existentes en la Provincia, sino también una

apertura para el sector agricola-ganadero, conformandose asi un proyecto integral en estos aspectos.

De conformidad con lo manifestado por el Coordinador de Desarrolio
Local Sr. Julio Mercado en nota periodistica (cuya copia se acompaiia), es dable resaltar que las
tareas llevadas a cabo en pos de la reapertura del matadero municipal, es un trabajo en conjunto vy
mancomunado, sobre el cual este Municipio viene trabajando con la firme conviccion de llevar

adelante este importante proyecto.

Atte.

Osenr H. RUBINOS

amo

Segretano de Gob )
Municipalidad de Llatras
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El ProAgro contribuye a la reapertura del Matadero Municipal de Ushuaia

USHUALA, 7 de agosto.- Bl ProAgro 2030 es un programa desarrollado por la Secretaria de Desarrollo Sustentable y Ambiente de la provincia, por

medic del cual se busca fortalecer los sistemas de agropecuario, agraindustrial y agroalimentario.

Archivos o

lslio Mercado, Coordinador de Desarmolio Local, sefialé que "desde la Secretaria de Desamollo Sustentable y Ambiente de la provincia Desde el
Proagro consideramos que tanto el matadero de Ushuaia como el de Rio Grande, son esiratédicos para el programa. Es por ellc gue desde febrero
de este aio estuvimos trabajando en el marco del Proagro con autoridades el municipio a fin de poner en funcionamiento e! matadero municipal”

“E} matadero arrastra un problema histdrico —continuo- le falta resolver el tratamiento de tos efluentes. En comin acuerdo con el municipio, iniciamos
gestiones ante el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Macién para poder financiar y de esta manera contdbuir a resolver la

problematica”.

Puntualizés que “con el municipic trabajamos silenciosamente para no generar falsas expectativas sobre un problema de gran senslbilidad sociat. Hoy
estamos en condiciones de anunciar que las gestiones han tenide éxito en una primera etapa, en donde proximamente firmaremos un acta de '
compromiso en la que se compremeten fondos para resolver ef problema que adugja al matadero. Esperamos que para fines de diciembre podamos |

estar trabajando sobre un proyecto integral de tratamiento de residucs solidos y liguidos”.

Mercado finalize diciendo que “todos pretendemos que este matadero se ponga en marcha, ponerio en funcionamiento no es automatico, pero !

estamos haciendo lo necesario para que en la temporaca alta se encuentre en funcionamienta”.
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INFORME FINAL

STAR®

Sistema Transformador de Aguas y
Residuos del Matadero Municipal de
Ushuaia

gy Consuliores

Lic. Diego C. Osuna
Cel: (011} 155-144-2560 - Of. {011} 5292-0882
Concejal Tribulato 1946 dto. 9 — San Miguel, Prov. Bs. As.
E-mail: diegoo@osunaconsultores.com Web Site: http://www.efluentes.com
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STAR® Matadero Municipal de Ushuaia

Parz Subsecretaria de Gobierno de la Municipalidad de Ushuaia
De: Lic. Diego Osuna
Fecha: Martes, 23 de Octubre de 2014

Asunto: Informe FINAL y anteproyecto del STAR ®. uSistema Transformador de Aguas
y Residuos”

Osuna efluentes.com
Consultores €s.Cu
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Lic. Diego C. Osuna
Cel: {011) 155-144-2560— OF. (011) 5292-0882
Concejal Tribulato 1946 dto. 9 — San Miguel, Prov. Bs. As.
E-mail: diegoo@osunaconsultores.com Web Site: http://www.efluentes.com
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STAR® Matadero Municipal de Ushuaia

Para: Subsecretaria de Gobierno de la Municipalidad de Ushuaia

De: Lic. Diego Osuna

Fecha: Martes, 23 de Octubre 2014

Asunto; Informe FINAL y anteproyecto del sTAR® - “Sistema Transformador de Aguas
y Residuos”

Resumen:

Conforme a lo soficitado a través de la orden de compra N° 1192 del 29 de agosto de
2014: Presentarmos aqui el informe final y anteproyecto que resulta del relevamiento en detalles
realizado "insitu" para definir los detdlles del disefio y la factibilidad de instalacién e
implementacion de nuestro sistema de traiamienio y transformacion de efluentes y residuos
asociados: STAR Matadere Municipal de Ushuaia,

El objetivo de dicho sistema es cumplir con la normativa local y nacional que regula el
vuelco de los efluentes liquidos ({residuos peligrosos), con un enfoque eco sistémico integrador
que resuelva en forma definitiva la situacién iregular actual. Nuesira vision, supera
ampliamente ese objefivo y busca fransformar tales residuos en valiosos recursos para mejorar
la relacion ecoldgica de Matadero Municipal de Ushuaia con el ambiente.

Este informe FINAL conlempla el presupuesto definifivo para la provision de Ingenieria,
insumos criticos, auditoda de obra, puesta en marcha, y documentacion final, Para la
instalacion e implementacion del Sistema Transformador de Aguas y Residuos; en base a la
idea-proyecto detallada en el Anexo .

Para la definicion de dicho presupuesio, hemos involucrado a nuestro asociado, experio
en instalaciones de sistemas industriates de tralamiento de fluidos: Frioar ingenieria SRL.

En adelante. serd en el marco de esta razdn social con la que proveeremos o la
municipalidod de Ushuaia los servicios de Osuna consultores para instalar e implementar el
STAR Matadero Municipal de Ushudia.

£ Anexo VL. se muesiran algunos de los clientes de rnuestro asociado.

En el Anexo Il presentamos una estimacion del listado de tareas o redlizar durante las
distintas etapas del plan de trabajo, con un delalle de los responsables de la realizacion de
cada una de elias.

B Anexo Il presenta los planos funcionadles que esquematizan la ubicacién e
inferconexion de las distintas etapos del tratamiento.

Finalmente, el Anexo IV conliene un diagrama de flujo para comprender mejor las
sucesivas etapas.

A modo de conclusion, queremos expresar aqui nuestro compromiso y entusiasmo por
trabajar junto alas autoridades y la comunidad de Ushuaia para materializar ésta obra de
tanta importancia funcional y simbdlica, para restablecer el funcionamiento de la produccion
local de came en condiciones sanas y ecoldgicas.

Lic. Diego C. Osuna
Cel: ((11) 155-144-2560 — Of. (011) 5292-0882
Concejal Tribulato 1946 dto. 9 — San Miguel, Prov. Bs. As,
E-mail: diegoo@oasunaconsuitores.com Weh Site: http://www.efluentes.com

3125



“ Osuna

ro| TR o
Ef;ﬁ“—ﬁﬂ’ﬁ‘m%,%:gﬁﬁm : Consultores

4
4

PRESUPUESTO

STAR®

Sistema Transformador de Aguas y Residuos
del Matadero Municipal de Ushuaia

Lic. Diego C. Osuna
Cel: (011) 155-144-2560—Of, (011} 5292-0882
Concejal Tribulate 1946 dto. 9 — San Miguel, Prov. Bs. As.
E-mail: diegoo@osunaconsultores.com Web Site: http://www_efluentes.com
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Lic. Biego €. Osuna
Cel: {011) 155-144-2560— Of. (011) 5292-0882
Concejal Tribulato 1946 dto. 9 - San Miguel, Prov, Bs, As.
E-mail: diegoo@osunaconsultores.com Web Site: http://www.efluentes.com
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ANEXO |

STAR®

Detalle de la Idea Proyecto

Lic. Diego C. Osuna
Cel: (011) 155-144-2560 - OF. (011) 5292-0882
Concejal Tribulato 1946 dto. 9 — San Miguel, Prov. Bs. As.
E-mail: diegoo@osunaconsultores.com Web Site: http://www.efluentes.com
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Introduccion.

El presente Informe Final surge de |a realizacion del servicio de consultoria “in situ” para el
estudio de factibilidad y disefio del proyecto del matadero municipal de Ushuaia.

A tal efecto, durante las jornadas del pasado 9 y 10 de Octubre:
Nos enfrevistamos con:

- el personal del matadero con quienes relevamos en detalles
la situacion actual y futura de tas insfalaciones, tanto
productivas como las relativas al STAR.

- funcionarios de la municipalidad, a quienes ilusiramos con los
detdlles del sistema a implementar, los objetivos, la visidn y el
enfogue de frabajo para arlicular tanto con los trabajadores del
municipio como con la comunidad en su conjunto que deseard
conocer los avance de ésta obra gue restituird la actividad de
la produccion local de came.

- funcionarios y técnicos de la secretaria de ambiente de la %
provincia de Tierra del Fuego. con quienes definimos las metas y el marco de frabajo a los
cudles deberd contribuir el sistema que se implementard para mejorar el desempefio
ambiental del matadero.

Como mencionamos en el informe preliminar: Entendemos que el matadero no cuenta
con un fratamiento de sus efluentes y residuos para cumplir con la normativa ambiental, %
gue requiere de uno para reiniciar sus actividades productivas. Pero también, observamos
un enorme pofencial para aprovechar ésla obra como promolora de mejoras
ambientales en general que mejoren la ecologia de la ciudad de Ushugia.

Por tal motivo, pensamos en un Sistema Transformador de Aguas y
Residuos que incluya aspectos como:

- lLareduccién del consumeo de agua del matadero, con la
colocacion de losa radiante para  evitar el suelo
resbaladizo;

- Hreuso del eftluente fratado y fransformado para el lavado
de los corrales y camiones;

- H aprovechamiento de la sangre y subproducios para la
alimeniacion de animales domésticos bajo custodia del
municipio;

- H compostaje de visceras y huesos, junto al de pallets de
madera y restos de arboles, en un  drea  aln
indeterminada. Con el fin de promover una nueva
tecnologia y cullura de gestion de los residuos solidos
urbanos, basada en el reciclado vy valorizacién de la
basura orgdnica.

- Elfratamiento de los pallets de madera y 1a produccion de abono, para establecer
un ecosisterna industria/municipio/campo en donde los residuos de unos se
transforman en valiosos insumos para otros.

Lic. Diego C. Qsuna
Cel: (011} 155-144-2560 - Of, {011) 5292-0882
Concejal Tribulato 1946 dto. 9 — San Miguel, Prov. Bs, As,
E-mail: diegoo@gsunaconsultores.com Web Site: http://www.efluentes.com
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Esperamos con esta Idea Proyecto, poder fransmitic un poco de todo el potencial de
mejora que visualizamos a partir de fransformar un problema actual en una oportunidad
de desarrollo ambiental, econdmica y socialmente sostetido.

Parametros de disefio del STAR Matadero Municipal Ushuaia.

Para el diseno de la planta propuesta, consideramos los valores del informe de Funes &
Ceriale; como asi fambién los valores nominales previstos para la actividad de la industria
carnica,

En resumen, ellos son: Un caudal diarioc maximo de 150 m3/dia, con una demanda de
oxigeno (DQO} capaz de llegar a las 4000 ppm. Comespondiente a la faena de 400
corderos o 50 vacunos por dia.

Lic. Diega C. Osuna
Cel: (011) 155-144-2560 - Of, (011) 5292-0882
Concejal Tributato 1946 dto. 9 — San Miguel, Prov. Bs. As,
E-mail: diegoo@osunaconsultores.com Web Site; http://www efiuentes.com
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Etapas del

STAR®

Sistema Transformador de Aguas y Residuos
Matadero Municipal de Ushuaia

Lic. Diega C. Osuna
Cel: (D11) 155-144-2560 - Of. (011) 5292-0882
Concejal Tribulato 1946 dto. 5~ San Miguel, Prov. Bs. As,
£-mail; diepoo @osunaconsultores.com Web Site: http://www.efluentes.com
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Etapa 1
“Generacion de efluentes y residuos”

a) Residuo de Sangre def sacrificio

se estima una desangrado de 4 Its por cada cordero faenado, por lo cudl: Un maximo de
1600 Ifs de sangre serdn colectados independientemente y conducidos hacia el digestor
[para su procesamiento.

Es sumamente importante que se evite la derivacion de sangre hacia los desagles de
lavado de planta. Dado que actuaimente no hay un circuifo que pemita esto: Debe
hacerse un circuilo que derive la sangre derramada en los primeros metros de la linea de

faena, hacia una cdmara de recoleccion y bombeo de sangre que estard ubicada en el
patio,

b) Residuos de patas, huesos y visceras

De la faena de vacunos y corderos resultaran hasta 6 toneladas de éste tipo de residuos

que seran evacuados a fraves de carros que permifiran el transporte e ingreso a la
irifuradora,

¢} Cueros

Los 50 cueros vacunos o 400 ovinos serdn evacuados de la sala de faena para su
fransporte af saladero.

d) Efluente de faena

Como consecuencia de la limpieza de la sala y del uso de agua para el procesamiento
de las reses, se generard unos 137 m3 de efluente “rojo" por dia. Bl cual serd conducido, sin
que se mezcie con el efluente "verde”, hacia la cdmara de pretratamiento para luego
confinuar su proceso de tratamiento y fransformacion.

El drea disponible para la instalacidn del STAR es muy limitada, por tal motivo debe
reducirse al minimo la generacién de efluentes liquidos. Un punto donde ahorrar agua es
la utilizada para evitar el congelamiento del piso, para lo cudt se plantea |la instalacién de
una tosa radiante capaz de evitar que el suelo se vuelva resbaladizo.

e) Effuente de corrales

Cada 24 horas se deben limpiar los corrales con agua a presién de reuso. Lo cual generard
un caudal de efluente de reuso de 10 m3 por dia, el cual serd conducido por tas desagies
hasta la cdmara de pretratamiento para luego continuar su camino hacia el tratamienio %
posterior ransformacion.

Cabe destacar que debe separase el desagie de efluente verde del rojo, hasta
completar su prefralamiento. Por lo cual debe acondicionarse un conducto de desagle
de la sala de faena que mezcla ambos efiuentes.

Lic. Diego C. Osuna
) Cel: (011) 155-144-2560 - Of, (011) 5292-0882
Concejal Tribulato 1946 dto. 9 — San Miguel, Prov. Bs, As.
E-mail: dieggo@osunaconsultores.com Web Site: http://www efluentes.com
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Etapa 2
Tratamiento primario de efluentes
Pre-Tratamiento

“Tratamiento primario del efluente rojo”:

El efluente rojo evacuado de la sala de faena, llegard ol interceptor grasos en donde serd
retenido por un periodo mayor a 10 hs. Durante el cual flofara el contenido graso.

Esta cadmara estard provista de difusores de aire para evitar la emanacidn de malos olores
e hidrolizar enzimdticamente la grasa, a través de la siembra bacteriana, con el fin de
minimizar la evacuacion de sélidos.

La camara actual deberd evacuarse totalmente, limpiarse y proveerse de un salida para
venteo.

Bl efluente resultante se unirG al efluente verde. luego de su pretratamiento, para juntos ir a
la cédmara de bombeo.

"Trafamiento primario del efluente verde":

El efluente verde resullanie de la limpieza de los corrales, fegara al interceptor de estiércol.
Previo al ingreso a la cdmara, se elevard mediante bomba para su paso por la zaranda
estdatica que permitird separar los restos de fibra de mayor tamafio. Bl filtrado caerd en la
camara en donde serd retenido mas de 24 hs para que decanten
los sélidos finos.

La fibra separada por la zaranda caerd en un contenedor para
luego ser transportada al sitio de compostaje.

Aqui también se prevé la instalacion de difusores de aire para evitar
malos ¢lores e hidrolizar 1a materia orgénica en flotacion. Como asi
fambién, deberd ser evacuada, limpiada y provista de una salida
para venteo,

El efluente resultante se unird al efluente rojo para juntos ir a la
cadmara de bombeo.

Lic, Diego C. Qsuna
Cel: (011) 155-144-2560 - Of. {011} 5292-0882
Concejal Tribulato 1946 dto. 9 — San Miguel, Prov. Bs. As.
E-mail; diegoo@osunaconsultores.com Web Site: http://www.efluentes.com
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Etapa 3
Tratlamiento Secundario de Efluentes.
Tratamiento

"Bombeo":

Concluido el pretratamiento de los efluentes rojo, verde y cloacales: Todas las corientes se
retnen en la cdmara de bombeo ubicada al frente del frigorifico. Desde alli el agua
residual a fratar afravesard todo el matadero para llegar a los tanques biofotorreaciores
ubicados en la parte frasera del mismo.

Acluaimente la cdmara que se utilizard para bombeo, tiene un conducto de salida del
frigorifico. Dicha salida deberd clausurarse mediante |a elevacion del tabique separador.

El bombeo se hard a fravés de dos bombas, una de régimen conlinuo y otra de apovyo

para amortiguar los picos de caudal. Se requiere evitar la congelacion de la tuberia de
fransferencia, por lo cual deberd aislarse.

“Biorreaccion':

Para la depuracién del agua residual, hemos seleccionado g fecnologia SBR {sequecing
batch reactors), recomendada por la Agencia de Proteccidn Ambiental de Estado Unidos
(EPA) para éste tipo de aplicacionss. '

En este caso, el efuente ya acondicionado vy
ecudlizado serd bombeado a los Biorreactores (SBRs)
que estaran ubicados junto a los corrales de vacuno y
porcinos. Los mismos consisten en 8 tanques de
polietieno, equipoados con difusores de aire y un
sisfema de evacuacion de efluente tratado, para
realizar en ellos toda la secuencia de etapas {llenado,
reaccion, decanltacion y evacuacién) que permitirdn
gue el efluente final alcance los valores de depuracion
que las normas ambientales exigen.

td LX)

También contardn con una salida para la purga de lodos.

Las secuencias de aireacion, decantacion, desagote y purga de lodo se hara en forma
semiautomdtica; de modo que el operador deberd asistir Unicamente a controlar la
correcta realizacion de tales secuencias.

Tales fanques pretenden cultivar, mantener y optimizar una biomasa capaz de alimentarse
con la materia orgdnica residual contenida en el efluente. Para esto el proceso debe
hacer a no menos de 15C. Es decir que el recinto deberd estar cerrado calefaccionado,
con desagie del agua de lavado de la sala para maniener la limpieza del sitio.

Sembrar, cultivar, mantener y optimizar la biomasa: Serd parte del nuestro frabagjo de
puesta en marcha, lo cual estimamos llevard mas de 90 dias para alcanzar el régimen
regular de funcionamiento. Alcanzado este punlo, capacitaremos a los operadores en
técnicas de observacion microscopica para que contintien con la mejora conlinua del
proceso.

Lic. Diego C. Osuna
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Etapa 4
Tratamiento Terciario de Efluentes
Transformacién

“Folorreaccidn";

El objetivo de ésta etapa es;
- Asegurar la calidad det efluente final;
- Desinfectarlo por medio de la saturacion de Oxigeno Disuelto producido por las
micro algas, evitando el uso de soluciones cloradas:
- Acondicionar el agua para su Reuso en la limpieza de corrales:
- Constituir una reserva de agua que podria ser utilizada en caso de incendio,

La transformacion del efluente en agua de reuso {fertiriego) se
realiza mediante la accién de las micro algas, las cudles
habitardn el fotobiorreactor (FBR). El mismo consiste en: E
estanque y los fototubos.

Por un lado, el estanque es un tanque australiano ubicado entre
los corrales de vacuno vy la pared Este del Matadero. E mismo
permitira retener el efluente final para garantizar su desinfeccion
con el Oxigeno producido por las micro algas, decantar restos de

: E biomasa, conslituir una reserva de agua de reuso para su
aprovechamiento y apovar el Irabajo de los fololubos.

El estanque poseerd un sistema de purga de lodos acumulados en el fondo, en las
canfidades y frecuencia que los operadores determinardn con el apoyo del asistente
técnico.

Los fototubos, son conductos de PYC traslucido que dlojardn parte de la biomasa de
micro algas (fitoplancton) responsables de la transformacion del efluente: Oxigendndolo,
reduciendo la cantidad de fosfatos y nitratos; garantizando su completa depuracién y
otorgandole un gran valor como agua de reuso y/o riego agricola.

Tales tubos se enrollan alrededor de los tanques vy serdn iluminados
con luz artificial fluocrescente para acelerar el proceso de fotosintesis,
ademas de la luz natural que ingrese a la sala de tanques a fravés
def techo traslucido.

Desde agui, una parte de efluente transformado retorna of estanque
mediante una bomba de recirculacion y ofra parte se utilizard para
el lavado a presion de los corrales. Finamente el excedente que
rebalse del estanque, se evacuard del matadero conforme
establece la ley.

Neota:

Al conciuir esta etapa, habremos terminado la instalacion e implementacién del STAR. No
obstante ello, acompanaremos la definicion y puesta en marcha de las etapas siguientes
gue corresponden al ralamiento de los residuos, hasta completar el periodo previsto de
nueve meses o la cantidad de visitas presupuestadas.

Lic. Biego C. Osuna
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Etapa 4
Tratamiento de Residvos
Compostaje

“Lodos”

El Sistema Transformador de Aguas Residuales es un 100% bioldgico, lo cual implica una
generacion constante de biomasa de bacterias y micro algas, Per lo tanto, requiere una
regular y determinada purga de la misma para optimizar el rendimiento.

Esfos lodos purgados deben salir del sistema v ser tratados posteriormente fuera de os
limites del matadero, para finalmente sumarse al compostaje.

Dado que en ciertos momentos de menos faena sobrara capacidod instalada de
tanques biorreactores, desfinaremos uno de ellos a funcionar como Digestor de lodos. Es
decir, como un espacio en donde la biomasa purgada se almacena con aireacion pero
sin ingreso de materia orgdnica para promeover el consumo _
de la propia reserva de dimento; v con ello reducir la !E
cantfidad de residuo a disponer.

El traslado al area de compostdje se haré por medio de un
camion cislerna, y una vez allil deberd evacuarlo en una
serie de playas de secado que permitirdn alojar el lodo
concentrado por el iempo suficiente para pemitic el
escurimiento del agua excedente,

Una vez seco el lodo se retirard por medio de palas ¥ se
sumara al proceso de compostaje.

"Residuos Verdes”

Del fratamiento primario de los efluentes verdes, se habrd generado un residuos solido
separado por la zaranda que serd fransporiado por contenedor, hacia el dreq de
composiaje para ser incorporado en la pila de compost.

"Residuos Rojos™:

Los restos de visceras, patas, cabezas y huesos que no
pueden ser aprovechados como subproduclos: Serdn
triturados en el matadero y luego llevados en conlenedor al
sitio de compostaje.

Es importante que todos los residuos que se vayan d
incorporar al compost estén triturados para permitir y acelerar
su degradacioén,

Lic. Diego C. Osuna
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“Residvos Vegelales”

El proceso de composiaje requiere de un balance

adecuado de residuos de origen animal y vegetal ‘?il
[relacion C:N). La faena de animales genera mucho THLIUEADUE dr Falits AT
residuos de este fipo y pocoe de origen vegetal, por lo ' .' w‘-—-

cuadl se requerird madera triturada proveniente de
pallets y restos de poda. Para o cual fa Municipalidad
de Ushuaia podra optar por la provision de una
frifuradora de pallefs o una chipeadora de ramas y , : :
maderas, en funcidén de servir mejor a la gestion B

municipal de residuos de la ciudad. T e e e e W

darle la mejor ulilidad

“Composigje”

B compostaje consiste en la frituracidn de los residuos orgdanicos, la mezcla en
proporciones adecuadas, la disposicidn en una pila de 1,5 mts de alto por 2 mts de ancho:
¥ la inoculacidn y riego.

La pila de compost se volteard al menos 5 veces durante el primer mes de iniciado el
proceso, para o cual deberd contarse con una mezcladora de compost que se acopla at
fractor con el cual se conforme la pila

Al cabo de ¢ 0 10 meses mas, el composf estara concluido.

El compostaje es la fecnologia mas utiizada para el
fratamiento ecologico de los residuos urbanos, por lo que
esperamos  aprovechar los equipos aqul  utilizados
(Tituradora de huesos y visceras, trituradora de pallefs v
volteadora de compost) para que el STAR exiienda su
alcance a ofros residuos organica generada por |os
habitantes de Ushuaia, con el fin de restarie carga o relleno
sanitario,

Lic. Diego €. Osuna
Cel: (011} 155-144-2560 - Of. (011) 5292-0882
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Etapa §
Tratamiento de Subproductos
Sancochado

"Sangre":

Como se menciond en la Etapa 1, la sangre proveniente del sacrificio debe separarse del
circuito de efluente de lavado para evitar sobrecargar el sistema. Por ende se conducird y
colectara en una nueva cdmara de bombeo ubicada en el
patio junto a la cdmara actual que recibe los effuentes de la
sala de eviscerado; para permitirle el desagote de las aguas
cuando se requiera su lavado. '

Mejor que instalar un nuevo sancochador, consideramos que es
mejor refuncionatizar el digestor existente. En &l se
desnaturdlizara la sangre mediante ta inyeccion de vapor, para
evitar la proliferacion de vectores de enfermedades y asi poder
ser fransportada de forma segura a los albergues de animales
domeésticos  (Zoonosis) para su  aprovechamiento en g
alimeniacion de los mismos.

Para maniener operativo el digestor es probable que se
requiera mejora o el reemplazo de la caldera actual

Lic. Diego C. Osuna
Cel: (011) 155-144-2560- Of_ (011) 5292-0882
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Elapa &
Reuso y Reciclagje

Reciclaje

Lavado de corrales y camiones. Riego de espacios verdes

El efluente final confenido en el estanque, por su confenido en nutrientes y alta
conceniracion de Oxigeno: Constituye una agua de excelente calidad ferlilizante y gran
capacidad desodorizante. Perfectamente puede reemplazar el uso de agua potable en
fareas de limpieza en el exterior de la sala de faena. A la vez que estara disponible para
cargarse en un fanque regador y asi vitalizar los espacios verdes de la ciudad.

Fertilizacién

B compost obtenido en el STAR conslituye una excelente enmienda organica, rica en
nutrientes, Al refirarse de la pila se podrd cargar en un camién v trasladarse a las tierras de
produccion de forraje, hortalizas o bien a viveros o espacios verdes.

De esta forma, el municipio promoverd la produccion de alimentos sanos sin el uso de
agroquimicos para la ferilizacion.

A'la vez que le permitirG valorizarlo para intercambiaro por bienes Yy servicios por parte de
los productores locales, quienes seguramente también enviardn su ganado para ser
faenado en el Matadero Municipal Ushuaia.

De ésta forma se establece un sinérgico ecosistema Industria/Municipio/cam pPo.

Lic. Diego €. Osuna
Cel: {011} 155-144-2560 — Of. (011} 5292-0882
Concejal Tribulato 1946 dto. 9 — San Miguel, Prov. Bs. As.
E-mall: diegoo@osunaconsultores.com Web Site: hittg://www.efluentes.com

17725



it e Crar Osuna
E_E“mﬁf‘s%sﬁi?ﬁﬁ? ¥ Consultores
+

ANEXO Il

STAR®

Lista de Trabajos a Realizar

Lic. Diego C. Osuna
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Osuna

Tespunsabic

TAREAS CORRESFONDIENTES A ACTIVIDADES GENERALES

2 PROVISEOIN CANOS S0mm y 10mm; ACCESOREOS; BRIDAS; ROSCAS. MUNL USHUALA

3 MEJCMA SANITARLA DT LOS PIS(S MUNL USHUALA

4 PROVISION VALVULAS, FRICAR-GSUNA Concultores
5 PROVISION MANGUERA PVC CRISTAL ANILLADA 2" FRICAR-OSUNA Consuliores
<] AISLACION DE CANERIAS EXTERIOR)S MUNL LSHUATA

7 POTENCIAL REEMPLAZO DE CALINIIRA MUNL USHUATA

8 CALEFACCION DE PISOS PARA EVITAR £1. USO) DIF AGUA CALIENTLE COMOQ MUNI USHUAIA

ANTIESCARCEIA

Y LIMPIEZA GENERAL, CAMATRAS, DIGESTOR, F7TC MUNL USHIUALA

1Y FLETE ENTREGA VARIOS (VALVULAS, BOM BAS, AIREADORES, KTC) FRIOAR-OSUNA Consultores
1 PROVISION DI AIREATXORES Y DITUSORES

FRICAR-OSUNA Consuliores

TAREAS CORRESMONDIENTES A ACTIVIDADES AL TRATAMIENTO PRIMARIO °

INSTALACIUN DE DIFUSORES DE AIRE BN CAMARAS,

MUNE USHUALA

ADECUACION DE VENTEOS EN CAMARAS.

MUNE USHLUALA

NIVELAR EL PALYON EXTERNO PARA CONDUCI LAS AGUAS HACIA LOS
DESAGUES VERTHS

MUNE USHIUALA

PROVISION BOMBA ESTERCOLERA PARA TRATAMIENTO PRIMARIO 13T VERDIES,

FRIOAR-QSUNA Consultores

PROVISION DE TAMIZ

FRECIAR-OSUNA Consulrores

PREPARACION DE BASE DE AMOYO DE TAMIZ

MUNL USHUTATA

MONTAJE 122 TAMIZ

MUING USHUAIA

CONEXEON SANTTARIA DIEL TAMIZ

MUNL USHUALA

10

ANULAR CONOENIORN DE DESAGUL DE EVISCERADO AL VERTIDO FINAL.

MUNIL USHUALA

ANULAR CONLXION DE DESAGUE BE SANGRADO DE BOVINGS AL DESAGUE
ReO,

MUBNL USHUAIA

M

TAREAS CORRESPONDIENTES A ACTIVIDADES AL TRATAMIENTO
SECUNDARIO

ACONDICIONAR TALLIR PARA MONTAJE DIL SOPLADORES

MUNIL USHUAIA

Consultores
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EXTENDER EI AREA DE [038 TANQUES RIOFOTORREACTORES EN 3 MTS

. Osuna

MUNIL USFHUALA

CERRAMIENTO COMPLETO DEL AREA DIS TANQUES CONTECHO TRASLIKIDO ¥
PANELES AISLANTES.

MUNL GSHUAIA

DESAGUE EN LA 3ALA DETANQUES PARA SU LIMDIGZA

MUNL USHUALA

CALLEFACTUR A GAS PARASALA DI TANQUES BIOFOTORREACTORIS

FREQAR-USUNA Consulteres

2

RID DL GAS PARA CALEFACTOR

MUNL USHUALA

e

ARMADO DE CUADRO DE VALVULAS PARA CONEXIGN DIVIIRSAS

MLUNL UsITUATA

s

PROVISION DE EQUIPOS DL AIREACION

FRIODAR-D5UNA Consuluores

vt

CONEXION Y AISLACION DE CANERTASANITARIA Y NEUMATICA DEL TANQUES
BEOFOTOTREACEOLRES.

MUNTL USEEUALA

PROVISION TUBO PV CRISTAL 2"

FRIOAR-OSLINA Consultores

INSTALACION SOPLANTES CON TABLEROY TEMPORIZADOT

MUNIL USHGAIA

do | TAREAS CORRESPONDIENTES A ACTIVIDADES AL TRATAMIENTO TERCIARIO
i1 PROVISION DE CARRETONES Y/O CONTENTIXORES PARA RESIDUOS SOLID0OS MUNL USITUAIA
VIERDI:S
SIE PROVISION DE CARRETONES Y/() CONTENEDORES FARA RESIDUCTS SOLIDOS MLUNI USHUAIA
REIJOIS,
HE PROVISION CHAPAS PARA TANGUIL AUSTRATIANG Y KIT DI INSTALACION FRIOAR-OSUNA Consultares
301 PROVISION DI CARRETONES Y/ O CONTENEDORES DARA RESIDUOS DS MLUNE USHUATA
MADERA.
i PREPARACION DE PISO DEL TANQUE AUSTRAFTANCG, MUNT USHUALA
i MONTAJE DI TANQUE AUSTRATIANG PUILMON MUNI, LSHUATA
i COREXION Y MSLACION DE CANERIASANITARIA DIIL TANQUT AUSTRAIIANG, | MUNL USHUATA
W PROVISIONTUBO PVC GRISTAL 3ZMAL FRIOAR-OSUNA Consultores
i PROVISION TUBOS FLUORESCENTES CON PLATONES PARA EXTERIOR ¥ FRIOAR-OSUNA Consulures
BALASTOS
3t INSTALACION TLBOS PVC CRISTAL 32mm ALREDEDOR DE LOS TANGUES MUNL USHUMA
3H PROVISION DI KUT D INSTALACION PARA TUBD DVE CRISTAL FRIGAR-OSUNA Consultercs
HE PROVISION BOMBA CENTRIFUGA PARA RECIRCULACION DIT AGUA DE REUSO (3) | ERIGARCGSUNA Conmalir
K CONEXION SANITARIA BOMEBA CENTRIFUGA (3

MUNL USHUATA

-+ Consultores

Lic, Diego C. Osuna
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CONEXION ELECTRICA BOMBA CENTRIFUGA &)

Osuna

MUNIL USHUAIA

CAMARA DI BOMBED DE SANGRE.

s ENSTALACION TUBOS FLUORIESCINTES DOBLIS MUNI USHUAIA
e INSTALACKIN DEL CIRCUITO DR REUSO PARA LIMPIRZA DE CORRATES MUNL USHUAIA
[ TAREAS CORRESPONDIENTES A ACTIVIDADES PARA AL TRATAMIENTO DL
RESIDUOS
A PROVISION RBOMBA CENTRIFUGA PARA LODO [ig) FRIQAR-OSUNA Copsuliores
Al MOVIMIENTO DE TIERRA PARA MACER EL FORDO DE PLAYAS DE SECADD BN MUNL USHUALIA
AREA DL COMPOY FAlLS
A1 CUNSTRUCCION DE LAY AS DI SECADO LN AREA DR COMPOSTA)E MUNL USHUAIA
n? CONEXION SANITARIA DE INGRESO Y EGRESO DE LAS PLAYAS D SECADO BN MUNL USHUALA
AHEA DE COMPOST AJE.
R CONEXION BOMBA CENTRIFUGA PARA LA PURGA DE1.ODOS ) MUNL USHUATA
Ay CONEXION ELECTRICA BOMBA CENTRIFUGA P} MUNL USHUAIA
- PROVISION DE TRITURADORA DE VISCIRAS HUESOS PARA EL COM POSTAIE MUNL USITUAIA
[ MONTAIE Y CONLXION DI: TRITURADRORA DIZ VISCIERAS HULSOS PARA EL MUBNIL VUSHUAIA
COMPOSTASL
Arie FIOVISION DI TRITURADORA DIF PALLETS Y MADERAS DARA 12T, COMPOSTAJIL. MUNIL USIHUALA
I MONTAJE Y CONEXTON DE TRITURADORA DE PATLETS ¥ MADERAS MUNIL USEIUALA
il TAREAS CORRESFONDIENTES A ACTIVIDADES PARA AL TRATAMIENTO DE
SUBPRODUCTOS
ang FROVISION DE BOMBA PARA CONDUCIR LA SANGRE AL DIGESTOR. MUNIL USHUATA
T LIMPIEZA Y HEFUNCIONALEZACION DEL DIGRSTOR MUNL USHILUATA
BIE CONEXION 1312 bomba para sangre a digescor. MUNL LISHUATA
0 ANULAR CONEXION DN DESAGDIE DI SANGRADO DE OVING AL DRSAGUR MUNE USHUAA
YEWE
Al CONSTRUIR UNA CAMARA DE BOMBEO DE SANGRIZ EN R, PATIO JUNTO A TA MLUINL USEEUATA
CAMARA DI EVISCE RADQ.
Ak BEALIZAR DESAGURE DI SANGRIE DE BOVINGS ¥ OVIRG 1S HACIA KULVYA

MUNI, USHUATA

TAREAS CORRESPONDIENTES A ACTIVIDADES OPERATIVAS

PUESTA EN MARCHA FUNCIONAL,

FRIOAR-OSUNA Cansultones

iR

PUESTA EN MARCHA BIGLOGICA ANALISIS, MONITOREQ Y MEJORA CONTEMUA

FRIOAR-OSUNA Consultares

|

Consultores
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PLAZO DE EJECUCION % MESES
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ANEXO Il

STAR®

Planos Funcionales y Diagrama de Flujo
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ANEXO IV

STAR®

Diagrama de Flujo
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Lic. Diego C. OSUNA

Tecndlogo Industrial de Alimentos (UADE)

Especialista en Gestion de la Tecnologia e Innovacién (UNTreF)
Ecologa {en curso en UNGS)

Mat, Profesional 0033

(011) 155 144-2560
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