Provincia de Tiemra del Fuego
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Nota N° 12014
Letra: MUN. U
Ushuaia,
SENOR PRESIDENTE:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., y a ese Cuerpo, a los efectos de remitir
adjunto a la presente respuesta a la nota de fecha 23 de Octubre de 2014 relacionada a la Instalacion
de Antenas en el casco urbano de la Ciudad y que fuera presentada por la Vecina Claudia Inés
Castiglione ante ese Concejo Deliberante,.

En tal sentido se adjunta Nota N°® 229/2014 Letra S.D. y G.U., mediante la
cual el area competente del Municipio realiza un informe técnico y acompafia documentacion

respaldatoria respecto de la instalacion de las mismas.

Sin otro particular lo saludo muy atentamente.-
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Provincia de Tierra del Fuego “DONAR ORGANOS ES DONAR VIDA”
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NOTA N°: 22/ 2014
LETRA: S.D.y G.U
USHUAIA, 11 de Diciembre del 2014

Sr. Intendente de la Municipalidad de Ushuaia

Federico Sciurano

Me dirijo a Ud. en relacién a la nota de fecha 23/10/2014 enviada por Claudia Ines Castiglione
(vecina del Barrio Obras Sanitarias} al Concejo Deliberante referida a la instalacion de antenas y
con la intencién de también poder hacerlo extensivo al resto de los vecinos de la ciudad.

En primer término, debo confirmarle que las empresas de telefonia mévil han cumplido con todos
los requerimientos que indica la reglamentacién local vigente (Guia de aviso, Impacto Visual y
Paisajistico, Estudio ambiental y certificacién de que el equipamiento a instalar cumple con las
Resoluciones 530/2000 y 202/1995 referidas a la seguridad y salud, ambas emitidas por la CNC y
el Ministerio de Salud y Accién Social de Nacion respectivamente). (Ver nota anexada 539 de
DGA)

Respecto a la instalacion de las antenas de telefonia en la ciudad, si bien por una parte con el
avance tecnoldgico todos necesitamos y queremos tener buena sefial en los celulares, a partir del
mito de que las antenas dafan la salud nadie quiere tenerlas cerca. Pero la tecnologia va
cambiando y el uso gue le damos a los celulares también. Antes se utilizaban Gnicamente para
hablar cuando actualmente transmiten muchisimos datos, por lo cual ahora se necesitan mas
antenas menos potentes. Mientras menor sea la separacién entre el telefono y la antena que
lo atiende, menor sera la potencia con la que debe transmitir la antena para una
comunicacion de calidad. Una separacion muy grande entre antenas obligaria a instalar
sistemas demasiados potentes.

En ese sentido y a fin de resguardar la seguridad de nuestra comunidad hemos realizado todas las
gestiones necesarias para garantizarla.

a) Radiaciones no ionizantes.
Antes de que el Municipio haya tomado una decision y realice convenios con las empresas de
telefonia moviles para permitir 1a instalacion de antenas en la Ciudad se instruyo respecto a la
veracidad de dicho mito.
Como lo dice la conclusién de |la Organizacion Mundial de la Salud en la nota 304 luego de 10
afios de estudio sobre la emision de los irradiantes en terrazas y estructuras soporte:
Considerando los niveles muy bajos de exposicion y los resultados de las
investigaciones obtenidos a la fecha, no existen pruebas cientificas convincentes de
que las débiles sefiales de radiofrecuencia emitidas por estaciones base y redes
inalambricas causen efectos adversos en fa salud.
Hovy las antenas irradian entre cien y mil veces menos gue lo permitido por el Ministerio
de Salud {fija los rangos de emisién de radiaciones no ionizantes para todos los
servicios inalambricos) y por la Secretaria de Comunicaciones de la Nacion.

Considerando distintas distancias a la Antena a evaluar, teniendo en cuenta que una antena
de telefonia celular que opera en la banda entre 30 Mhz y 1.000 Mhz emite una potencia
méaxima de PIRE de 1.230 Watts, (PIRE = Potencia Irradiada {sotrépica Efectiva, en Watts).
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En cuanto a los resultados obtenidos de los calculos realizados y su valor maximo medido
0,0025057 mW/cm?, corresponde indicar que encuadran en su totafidad en los valores [imite
de referencia fijados por la Resolucion Nro 202/95 del Ministerio de Sailud y Accidn Social de
la Nacién, de las cuales el valor mas restrictivo se ubica en 0,2 mW/em? de densidad de
potencia.

Mas alla de que [a radiacion siempre se encuentra muy por debaijo de lo requerido,
considerando esta situacidén el Municipio, procura fa localizacion de los monos postes en el
espacio publico, sobre el punto mas alejado respecto a las parcelas de uso residencial.

La Comisién Nacional de Comunicaciones es el ente regulador que establece el procedimiento
para medir las radiaciones no ionizantes para todos los servicios. Por lo cual las antenas estan
obligadas a medir su radiacién y los permisos habilitatorios dependen del contrel de dichas
mediciones. A partir de esta situacién se ha podido confirmar con la CNC de la sucursal
Ushuaia a través de la Delegada de Tierra del Fuego, Sra Ruth Del Rosario Bellavilla las
siguientes cuestiones:

- Lasucursal trabaja desde 1999 en la provincia y nunca se encontraron volimenes de
radiacién superior a los permitidos por el Ministerio de Salud y la Secretaria de
Comunicaciones,

- Ushuaia esta por debajo de la media nacional en lo referente a cantidad de RNI (Radiacién
No lonizante).

- La CNC realiza dos mediciones anuales de RNI. Ademas realiza mediciones puntuales en
caso de denuncias.

Se anexan dos mediciones realizadas por Telefénica durante este afio en Ushuaia que
confirman lo expresado anteriormente;

Una medicion realizada el 25/9/2014 en Gdor Campos y Sarmiento, donde el valor maximo
obtenido es de 0,00010 mW/cm2, el cual afectandolo por un error de medicién {42%}) daria un
valor de 0,00028 myW/ecmz2 lo gque significaria un 0,14 % del valor maximo admisible (0,2
mW/cm2). Y otra realizada en Febrero del 2014 en Laserre y Alem, donde el valor maximo
obtenido es 0,00029457 mW/cm2 lo que también significaria un 0,14% del valor maximo
admisible (0,2 mW/cm2).

Asi mismo se adjunta documentacion de dos experiencias sobre mediciones de RNI que
realizé Telefénica en las ciudades de Esquel vy Villa Mercedes. Se estan realizando gestiones
para que Telefonica realice esta experiencia de mediciones una vez que tengan las nuevas
antenas acordadas funcionando con el fin de informar a la poblacién.
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Para completar la informacién relacionada sobre el tema le adjunto a la presente Ia

siguiente documentacion:

1) Copia de la Nota N° 539/2014 |LETRA: D.G.A., emitida por la Direccién de Gestidn
Ambiental del municipio, en la cual se informa respecto a la situacion planteada.

2) Resolucion 202/95 Ministerio de Salud, fija los rangos de emisién de radiaciones no
lonizantes para todos los servicios inalambricos (TV, radio AM, FM, Bomberos, Policia,
Ambulancias, telefonia celular, radio taxis, radio aficionados).

3) Resolucién 530/00 Secretaria de Comunicaciones de la Nacion, se adhiere a los
valores de emisién que establecid el Ministerio de Salud.

4) Resolucion 3690/04 Comision Nacional de Comunicaciones (ente regulador)
establece el procedimiento a medir [as radiaciones no icnizantes para todos los
servicios.

5) CNC Folleto/2007: Nota explicativa de la CNC dirigida a todos los municipios del pais,
informando de como funciona el sistema de telefonia movil, su marco regulatorio y una
descripcion fisica general sobre las radiaciones no ionizantes.

8) OMS castellano/2006 : Organizacion Mundial de la Salud Nota 304 (se obtiene de Ia
pagina WEB del organismo internacional)

b) Reglamentaciéon Local. Proyecto Secom.
Este proyecto ha sido desarrollado por la Secretaria de Comunicaciones de la Naciéon
con el fin de incentivar y facilitar a los Municipios la instalacion de antenas y
brindarle un servicio prioritario a las empresas de telefonia mévil
El Municipio de Ushuaia no solo esta totalmente alineado a lo propuesto por la Nacién con
el Proyecto Secom sino que fue de los primeros en sentarse con las empresas de Telefonia
Mévil para encontrar una solucién conjunta a la problematica.
La SECOM considera que el desarrollo tecneolégico ha dado un fuerte impulso a los
sistemas de radiocomunicaciones y que a partir del crecimiento producido por la telefonia
mavil (4,5 M a 45 M en |os Ultimos 10 afos) seria necesario aumentar la cantidad de celdas
que operan en todo el territorio nacional, para brindar adecuadamente los servicios
ofrecidos a los usuarios. A nivel internacional, un estudio de 2013 en base a los datos
recolectados por el mapa colaborative OpenSignal calculaba que para el area metropolitana
de Buenos Aires hay 4220 antenas {una cada 4082 teléfonos); en San Fablo (Brasil), una
antena cada 1947 usuarios; en Santiagoe de Chile, entonces, una antena cada 865 usuarios;
y en Londres, una antena cada 348 dispositivos conectados. Para revertir esta situacion la
Nacidn, a través de la Secretaria de Comunicaciones esta incentivando la instalacion de
antenas en los Municipios. (Ver nata htip://www.lanacion.com.ar/1720491-firman-acuerdo-
para-facilitar-la-instalacion-de-antenas-celulares-en-los-municipios).
Ei Proyecto de ordenanza SECOM fue ingresado al Concejo Deliberante el 1/10/2014 y
actualmente se encuentra en comisidn para ser analizado, dado que como esta propuesto
en el mismo cada Municipio deberia relacionarlo a la reglamentacion y necesidad local.

C) Audiencia Pudblica. Ratificar convenio 8048
El Concejo Deliberante realizéd una audiencia publica conforme al mecanismo de doble
lectura en el recinto “"Jorge Omar Retamar™ el dia 11 de Marzo de 2014 a las 14 hs con el
fin de ratificar en todos los términos el convenio marco 8048, celebrado entre la
Municipalidad de Ushuaia y Telefonica Moviles Argentina S.A. La cual fue promocionada
con antericridad a través de distintos medios.
Ese dia se explicaron en detalle los alcances del convenio y los argumentos de esta nota.
A posteriori, en los medios salié una nota en referencia a la Audiencia realizada.

El Municipio fue pionero y hace tiempo que viene trabajando junto a las empresas de Telefonia
Movil para encontrar una solucién al problema de las comunicaciones en Ushuaia. Tema
estratégico relacionado tanto a lo social como al desarrollo econdmico de la ciudad. Entendemos
que con el avance tecnoldgico, las comunicaciones pasaron a ser una necesidad basica y
especialmente para nosotros a partir de nuestra ubicacién geografica y lejania de los principales
centros productivos.

En la expectativa de que toda la informacién brindada ayude a disipar |las preocupaciones referidas
a la instalacion de antenas en la ciudad, lo saludo atentamente quedando a disposicion.-
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INTRODUCCION

Ll presente documento, en cl cual debo agradecer los
aportes, sugerencias v coreccciones de personas que se de-
sempenan en diversas dreas de este Organismo, tiene coma
ohjeto brindar informacion relacionada con las Radaciones
No lonizantes (RINI), las cuales son emiddas por los siste-
mas irradtantes (antenas) de los diversos servicios ¥ sistemas
de comunicaciones radioeléctrcos que operan en nuestro

pais v en el mundo.

EJ mismo ha sido elaborado en Funcién de la preocupa-
cidn cxistente, en diversos sectores de la comunidad, sobre
los efectos que poddan producir en t salud las Ondas
Electromagnéricas, que emiten las antenas instladas en el

ternfono nacional.

La Comisian Nacional de Comunicacinnes (CNC) tene,
entre otras musiones v funciones, la facultad de administrar,
gestianar, monitorear v controlar a los servicios v sistemas
la Republica

de rtelecomunicaciones que operan ecn

Argentina, va scan éstas radiceléctricas coma postales.

En sintesis: la CNC es el Organismo responsabie, a nivel
nacional, de combinar los procedimientos administrativos,
juridicos, técnicos v ccondmicos, con ¢l fin de lograr ¢l fan-
clonamiento eficaz v eficiente de los servicios de telecomu-
nicaciones que se brindan a la poblacion, gamntizando el
curiplimiento de la normativa vigente.

Acorde con esa premisa, se ha trabajade en la elabora-

cion de este documento con la finalidad que las autoridades

nacionales, provinciales, municipales v, particularmente, la
comunidad en general, dispongan de la mayvor nformacicn
al respecro de la exposicion de los seres humanos a los cam-
pos electromagacticos que emiten las antenas que arilizan
los diversos servicios v sistemas radiocléciricos que operan

en nuestro pais.

Para que la informacion sea accesible v de ficil lectura,
especialmente para quienes no poseen conocimicntos técni-
cos o centficos sobre la remartca de las Ondas
Rudioeléctricas v las Telecomunicaciones, este documento se
ha dividida en cuatro puntos puncipales; en cada uno de
ellos se aborda ua tema en pardealar, tratando de englabar

siniédcamente la mayor mformacion posible.

En la primera parte se hace una breve descripcion de
algnnes rérminos técmicos usados habimualmente, mientras
que en la sepunda se menciona la normativa vinculada a las
RNT y ta salud puablica en muestro pais. En el tegcer puata se
detalla la labor realizada por nuestro Grganismo v una des
cripeian del equipamiento que sc emplea en las mediciones
¥, por ultimo, se efechian comenrarios de orden general y se
citan  diversos Organismos  Nacionales e Internacionales

competenres en la materia.

Liabremos camplido con nuestro humilde objenvo, =i e
presente docwmento sirve como un aporte de informacion a
la comumdad, frente a la preocupacion, los temores y pre-

guntas mas habimales acerca de s Gadas Rudioeléctricas.




n

VAL

1. DEFINICIONES PREVIAS VINCULADAS A LAS RNI

1.1. OnpA

Se define como onda a tedo fendmeno fisico, capaz de
permutir Ja propagacion de encrgfa sin producir desplaza-

mienio de materia.

Fn la naturaleza existen diversos feadmenos, naturales y
artificiales, que se comportan v cstudian come procesas
ondulatorios. Lintre los mas frecuentes podemos mencionar
al sonido, la luz v las ondas radioelécrricas. De hecho, estas

dos dltimas, son Ondas Clectromagnéticas.

1.2. FRECUENCIA

Es la canridad de ciclos completos que realiza una onda
en un segundo. Dicho en otras palabras seda “la cantidad de
veces que un fendmeno fisico se repite en un intervalo de

ticmpo™.

Por cjemplo en el caso del sonido, si bien no lo podemos
ver, podemos observar como vibra el parche de un ambor
o la cucrda de un mstrumento. La “velocidad” con que se
“mueve” el parche o la cuerda, cstd asociada a la frecuencia
de la onda sonora que emite el instrumento. Debido a la fre-
cuencia propia de cada sonido, es que los podemos distinguir
e identificar unos de otros, de ese modo reconocemos los
diferentes sonidos, asi como también podemos saber quién
nos habla, aunque no estemos viende a nuestra inferlocultor,

como sucede cuando usamos un teléfono fijo o movil.

Trualmente sucede con la luz, cada color tiene una fre-

cuencii propia gue lo distingue del resto.

La umdad de medicién de la frecuencia es el Hz
(Hertz}, en honor a Hemrich Rudolf Hertz, quien fue el
primero en demostrar la naturaleza de la propagacidn de las
ondas electromagnéticas.

Asi se define que: 1Hz = 1 ciclo/segundo.

Sin saberlo, usameos en lo cotidiano las unidades de medi-
aién de frecuencia. Por ejemple, cuando compramos un

artetacro de use elecrrodomeésiico, equipo de nsica, TV,
plancha, lavarropas, heladera, afeieadora eléctrica, PC, ete.,
vemos que entee las caracteristicas 1écnicas dice; 220V, 30
lIz ¥ una dererminada canndad de Watts, Esto se rcfiere al
potencial elécrrica al que debe ser conecrado (220 Volts), que
el mismo es de corriente alterna cuya frecuencia es de 50 [ Lz,
(cumple 50 ciclos por segundo), v por tltmo nos indica la

Potencia que consume en Watts.

También usamos las unidades de frecuencia cuando sin-
tontzamos una emisora de radio, # es una radio de IFA
{Frecuencia Modulada) las unidades son MHz. (Mega Hzj v
si es de AM (Amplitud Modulada) tas unidades son ki lz.
{Kilo He), v en microondas GHZ. (Giga Hz.).

® {kilz=1000Hz

@ 1 MH= = 1.000.000 [Tz

® | GHz {Giga Hertz) = 1.000.000.000 [ 2.

Fn el caso de las Ondas Radioeléctricas, Jas mismas estan
clasificadas de acuerdo a la frecucncia en la que operan los
diversos servicios y sistemas radioeléciricos. Este ordena-
miento se encuentr determinado a nivel internacional porla
CIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones), el cual es
un Organmsmo de la ONU (Orgamizacion de las Naciones
Unidas). Esto obedece a la necesidad de hacer un uso tacio-
nal del espectro radioeléctrico, mediante convenios mterna-
cionales, razén por la cual no se inrerficren las comunicacio-
nes, al esrar separadas las frecuencias en las que operan los
diversos servicios v/o sisternas radioeléctncos que existen

actualmente en cf mundo.
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1. DEFINICIONES PREVIAS VINCULADAS A LAS RNI (Conmnuacion

1.3. ONDA ELECTROMAGNETICA

Reciben este nombre aquellas Ondas que transportan debemos fener en cuenta que las mismas estin presentes en
encrgia radioclectrica a distancia v estin compuestas porun o cotidiano, cn forma natural v artificial. Fn forma aatral
Campo Eléctrico vy un Campo AMagnético. existen Ondas Electromagnéucas procedentes del Sol, las
estrellas y de diferentes lugares del Universo, de hecho, la iz
Cuande hablamos de Radiaciones Flectromagnéticas,

solar rambién es una Onda Elecrromagnética.

1.4. EJEMPLO DE RADIACION KONIZANTE PROVENIENTE DEL SOL
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1. DEFINICIONES PREVIAS VINCULADAS A LAS RNI (Contmvacion)

RADIACION SOLAR ELECTRON LIBRE

. ALTURA (Km)

ENERGIA DE 1ONIZACION VS. ALTURA

A mayor altura [a energia de la radiacion solar es mayor.,
La radiacion que lega del sol se va atenuande, o sea que va
perdienda energia, a medida que penetra en la aimdsfera
terrestre, debido a la interaccidon con atomos ¥ moléculas de
diferentes gases de modo que, al llegar a la superficie terres-

tre, sus efectos son infimos por la atenuacién que sufre.

FNERGIA (ev) .
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1. DEFINICIONES PREVIAS VINCULADAS A LAS RNI (continuacion

1.5, RADIACIONES NO ICNIZANTES

Las radeaciones de origen artificial proceden de diversos
arrefacios creados por el hombre y pueden ser producidas
por equipos radioeléctncos o no; por cjemplo, el monitor de
una PC, un tubo de iluminacién fluorescente, un horno a
microondas, un secador de cabello, una afeitadory eléctrien,
una licuadora, un televisor, cte. Estas radiaciones electro-
magaéricas tampoco tienen la energia suficienle para lontzar
la mareria, razon por la cual se las denomina No lonizantes.

Del mismo modo es importante diferenciar el término
Radiaciones Electromagnéticas de Radiaciones

Atémicas o Nucleares, en cuanto a los viesgos para la

salud, puesto que estas ultimas poseen la energia necesaria

para ionizar 1a materia.

Las Radiaciones lonizantes son ondas electromagnéti-
cas de frecuenca extremadamente elevada (tavos X v
gamma), que contienen energia fotdnica suficiente para
praducy la lonizacion (conversion de dtomeos de moléculas
en lones con carga cléctrica positiva o negativa) mediante la
rupnua de los enlaces ardmicos, v afectar asf el esiado nacu-
ral de los teidos vivos,

Lsto sc debe a gue Iz energiz es proporcional a la {fre-
cuencd, por lo tanto al aumentae la frecuencia la energia irra-

diada se incrementa notablemente.
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I. DEFINICIONES PREVIAS VINCULADAS A LAS RNI (Cantmuacion

1.6. ANTENA

Es el elemento que permire la irradiacidn v propagacién
de una Onda Electromagnénca. Existen de diversos tpos v
ramafios, en funcion de la frecuencia v el sistema radiocléc-
trico  que las  relecomunicaciones:

sc emplee para

Diveccional,  Omnidireccional,  TParabélica,  Latigo,

Logaritmica, ete,

Es muy habitual confundiy la antena propiumente dicha,
con la estructura gue hace de soporte fisico de las antenas. Por
lo general, cuando se debe dar cobertura a wna determinada
region geogrifica, como cs ¢l caso de las Radios de FM, la TV
por aire o los sistemas de Telefonia Celular, se trata de empla-
zar las antenas en sitios de gran altura, que superan los 30
metros del nivel del piso; de este modo logran tencr mavor

aleance v menor atenuacidn por las construcciones urbanas,

Las normas de seguridad de las estructuras que hacen de
soporte fisico de las antenas, relativas a los diversos servicios
¥ sistemas radioeléctricos, cn cuanto a su almara maxima, hali-
zamiento, ctc. estin establecidas por la Fucrza Aérea

Argentina,

A modo ilustrativo se muestran a continuacidn distintas
estructuras con diversos ststemas de antenas. Las tres prime-
ras corresponden a telefonfs celular, 1a dluma fotogratia de
I desecha 4) ¢s la de mayor potencia y correspande 2 un
Servicio de Radiodifusion Sonom por Modulacion de
Frecuencaa (FA. Se puede observar que el “impacto visual”
de las estructuras cs mucho mavor en el caso de 1a telefonia

celular, a pesar que su potencia suele ser clentos de veces

mis baja que las que emiren las de radiodifusion.

1.7. DENSIDAD DE POTENCIA

Se define Ia densidad superficial de potencia como la
potencia por umidad de superticie gue se recibe en un deter-
minado sitio. Habitualmente, en el caso de las Ondas
Radioeléchicas, sus unidades se expresan en milésimas de

Watts /e (m W/em?).

La Potencia irradiada por una -Antena, no os directamen-
te proporcional a ta distancia a la que nos encontramos de la
misma, sino que disminuye con el cuadrado de la distancia.
Con lo cual, 2 medida que nos alejamos, la misma cae en

forma abrupta.
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2. PROTECCION DE LA SALUD

2.1. RECOMENDACIONES DE LA QRGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD

El marco normative de nuestro p;u's, sobre los niveles de
Lz Mixima Uxposicidn Poblacional (MEP) a las Radiaciones
No lonizantes, estin basados en las Wltimas recomendacio-
nes de la Organizacién Mundial de la Saiud (OMS). Este
Organismo es el encargado de odentar y coordinar los estu-
dios cientificos, estadisticos v epideminlégicos sobre todo lo
que concierne 4 la proteccion de la salud v el medio ambien-
te, generados por prncipales ceniros de investigaciones e
mstituciones cientificas en el mundo, a partr de lo cual res-

liza determinadus recomendaciones.

Con el nbjeto de ascgurar que la exposicién humana a
los campos electromagnéticos no tenga cfectos perjudicia-
les para la salud, que los equipos generadores de esos cam-
pos sean inocuos para la salud, se han adoptado diversas
directrices v normas internacionales. Fias normas sc cla-
boran después que grupas de trabajo de cientificos califi-
cadas, que buscan pruebas de la repeticion sistemaitica de
efectos perjudiciales para la salud, havan analizado todos
los estudios v las publicaciones cientificas con los resulta-
dos de sastitutos de investigacidn teconocidos. Ta QNS

basa sus recomendaciones en los estudios de la Comision

Internacional para Ia Proteccidn contra las Radisciones No

lonizantes JCNIRD).

Ta OMS cuenta, entre sus varios emprendimientos, con
el Proyecro LML Internacional, que tiene a su CHEZO aunar
los esfuerzos de las instdruciones cientificas v centros de
investipacion claves a nivel inrernacional, para identificar ¥
llenar los huecos que presenta el conocimiento cientifico en
cuanto 2 los tesgos pam Ja sulud debidos a la exposicion a

tas ondas electromagnéncas,

A su vez, la ICNIRP es una organizacidn cientifica inde-
pendiente con of mandato de la OMS para proveer pautas v
recomendacienes sobre los pelipros para la salud de In expo-

sicion a ks RINL

En particular con respecto a la relefonda celular, ki infor-
macion cientifica producida hasta el momento por Ta
ICNIRPE, no indica la necesidad de algin tipo de precaucio-
nes que se deban sumar a las recomeadaciones de 1la OMS

para el uso de wléfonos méviles, o la instalacion de las anre-

nas que permiten dar cobertura a este servicio radiaclécrrico.
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2. PROTECCION DE LA SALUD (CONTINUACION)

2.2. RECOMENDACIONES DE L& UNIGH INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES {UIT)

A través de su Comision de Estudio 5 - CES (Proteccién
Centra los BEfectos Electromagnéticos del Entorno), se han
formulado las siguienres recomeadaciones:

K52: Orienracidn sobre ¢l cumplimicnto de los limites de

exposicidn a los campos electromagnéticos.

K61: Directrices sabre la medicidn v 1a prediccion nume-
rica de los campos electromagnéticos, para comprobar que
las instalactones de Telecomunicaciones cumplen con los

limites de exposicion de las personas.

2.3. RECOMENDACION DE tA COMISION INTERAMERICANA DE TELECOMUNICACIONES (CITEL)

Este organismo, dependiente de la Organizacién de Tos
Estados Americanos (OEA} ha emitdo la recomendacion
CCPRII/RECS (VI-D5).

La misma fue formulada # través de su Grupo de Trabajo

Relativo a los Apectos ‘T'éenicos v Repulatorios de los efec-
tos de las Radiaciones Electromagnéticas No Tonizantes, ¥
bdsicamente aconseja ajustarse a las recomendaciones de lu

OMS, UTT v Ja TCNIRD.

2.4, Resotucion 202/1995 pet MINISTERIO DE SALUD ¥ ACCION SOCIAL DE La NACIGN

En la Republica Argeatina, el Ministero de Salud ¥

Accion Social de la Naaidn, mediante 1z Resolucion 202 del

ano 1.995 establece los walores de Mixima Exposicion

Pablacional (MEP) para las Radiaciones No Tonizantes, los
cuales cstdn por debajo de lo que con paosteroridad reco-

mendd [a QNS

2.5 Resowicion 530/2000 pE La SECRETARIA DE COMUNICACIONES

Mediante la Resolucion 330 dei ario 2000, emitds por
la Sceretaria de Comanicaciones, s¢ adoptan como

norma los imites fjados por el Ministerio de Salud v dis-

pune su aplicacién obligatoria a todos los Sistemas vio

Servicios de Comunicaciones Radioeléctricos.

2.6. ResoLUciON 3690/2004 pe ta COMISION NACIONAL DE COMUNICACIONES

Fn el afo 2004 la Comision Nacional de
Comunicaciones dicta la Resalucidén CNC N° 3690704, en lu
que se establece el cumplimiento que dehen observar los
usuarios del espectro, respecio a los dwversos sistemas y/o
servicios radioeléciricos sobre las RNI que emiten, los cua-
les deben ser acordes a los limites impuestos por el
Ministerio de Salud Pablica v adoptados postetiormente por
la Secretaria de Comunicaciones.

Dcl mismo modo, en la mencionada Resolucion

3690704, 1a Comisidn Nucional de Comunicaciones, estable-
ce ¢l Protocole de Medicion que se debe aplicar en todo el
terrirorio nacional sobre las RNT, por parte de los Téemicos
o Profesionales que llevan adelante esta tarea. Asimismo,
determima la excepcidn de efectuar mediciones en aquellos
casos en los cuales la potencia emitida v la distancia de la
polilacion a los sistemas irradiantes asi lo amenten. Sc csta-
blece para ello, la presentacion de una Declatacion jurada

por parte del ttular de I estac1on.




3.1. EL SIsTEMA NACIONAL DE
CoMPROBACION TECNICA DE EMISIONES

Nuestro pais ha sido uno de los pri-

meros en el mundo, v el segundo en
América, en instalar un sistema de
AMonitoreo del Espectro Radioeléctrico

en el anio 1,936, Desde entonces la tarca

de  Comprobacidon  Técnica  de

LEmisiones se ha llevado a cabo en

forma minterrumpida.

Actualmente, el Sistema Nacianal de

Comprobacion Técnica de Emisiones

(SNCTE), estd dotade de 6 Centros de

Comprobacidn T'écnica, de 20 Fsraciones

Remotas v 24 Unidades Modviles, diez de

las cuales cuentan con equipamiento fijo
de radiclocalizacion; mediante las mismas
s¢ recorte todo el territoro nacional cfec-
rando medictones, inspecciones v verifi-

caciones técnicas.

A los efectos de verficar los niveles de

fas RNT, hasta el ane 2004 ¢l SNCTE con-

taba con 2 equipos de medicion de Banda

Anclia; al incrementarse la tarea de control

por parte del Organismo v la demanda de
la poblacion para que se efeenien medicio-
nes en diversos silos, se compraron otros

dos equipos de (ecnologia  similar

Actualmente, se presupuesturon otros

CONFIGURACION DE LA RED

cuatro medidores de dltima tecnologia, los

cuales aparecieron en €l 2005 en el merca- o
oS apr l 6 Centros de Comprobacion Técnica

do y permiten medir los niveles de emi- B 20 Estaciones Fijas (remotas)

sion de Jas BN1 ca sitos multl antenas.
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3. COMO ACTUA EL ESTADO SOBRE LAS RNI (Conmmuacion

3.2, METoDOLOGHA DE CONTROL DE LA CNC SOBRE FL CUMPLIMIENTC DE LA NORMATIVA VIGENTE

De acuerdo a lo mendionado en el
punte 24, la Comisidon Nacional de
Comunicacdiones mechiante Ja Resoluddn
3690/04, adopta los estindares de
Méxima Exposicacn Poblacional a las RNT
que deterrmina ¢ Ministesio de Salud v
Accion Social de la Nacion, y establece el

Pronceolo de Medicidn, segtin el cual se

deben regir Ias mediciones en nuestro pais,

Por otra patte, dicha Resolucion, abli-
ga 4 los prestadotes de servicios v/o usua-
rios del Espectro Radioeléctrico a tener en
su poder, para exhibir ante las autondades
competentes, una Decliracion furada o las

Mediciones, segin corresponda, sobre las

RNI que cmiten los Sistemas y/o

Servicios Radicelécmcos que elios estin
operando, con la debida certificacion de
un Téemico o Profesional competente,

habilitado para tates fines.

La CNC venfica el cumplimiento de la
Resolueidn 3690/04 por medio de tres

TNECANISINOL:




3. COMO ACTUA EL ESTADO SOBRE LAS RNI (Contmuacion)

3.3. EQUIPAMIENTO UTILIZADO PARA LA MEDICION DE LAS RADIACIONES NG |ONIZANTES

lasta ¢l afio 2003 existun en el
megcado un dnice gpo de Medidares de
Densidad de Porencia, los cuales eran

de Banda Ancha. Actualmente han sur-

gido nuevos Instrumentos de Medicion
de Banda Angosta. Cabe destacar que
ambas genen un petiodo de calibracion,

mediante los cuales se garantiza la preci-

3.3.1. AnalizaDpoR DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS DE BANDA ANCHA

Se trata de detectores de Radiacién
Electromagnétca que responden en
forma uniforme e instantinea a un
amplio rango de frecucencias ¥ no son
sintonizables (de ahi proviene el nom-
bre de Banda Ancha). Estos
Instrumentos se emplean con sondas
de medicidn de Campos Eléctricos (F)
v Magneéticos (H), cads sonda cubre un
determinado rango de frecuencias a

medir, las cuales van desde los 300 kHz

hasta los 40 GHz.

La curacteristica principal de estos
equipos cs que no entregan informa-
cion de las frecuencias a las que se estin
emitiendo las RNI, ya que detecta todo
lo que se emite dentro del rango de {re-
cuencias que ¢s capaz de captar la
sonda que se esté empleando cn el

momento de efectuar Ia medicidn.

Este tipo de mediciones, realizadas
con equipos de Banda Ancha, sc deno-

mmnan de “inmision” va que el insten-

3.3.2. Anauizapor bE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS DE BANDA ANGOSTA

Estos mstrumentos aparecieron
en el mercado en el afo 2.005, y son
Medidores de Intensidad de Campo,
los cuales también operan sobre un
amplic rango de frecuencias que pue-
den ir, segdn el equipamiento, desde

los 9 kl Lz, hasra los 20 GHz.

Este tipo de mstrumentos tienen
la particularidad de poder ser sintoni-
zados en anchos de banda muy estre-

chos (por eso ¢l nombre de Banda

Angosta), con lo cual permiten medir
las RNT que se emiten a una frecuen-
cia determinada. A su vez, deben
emplearse con las antenas correspon-
dientes u los disantos rangos de fre-

cucacias de medicion.

A estas mediciones se las deno-
mina de “emisién”, y fas mismas son
importantes en aquellos sitios mulei
donde necesario

antenas, se hace

contar con informacion “selectiva”

51011 de las mediciones que se realizan.
A contnuacion se efectla una
breve descrpeion de las caracteristicas

propias de cada uno.

mento indica todas ks RINT que se estan
reciblendo en un determinado sitio, v
no las gue se emiten solamente desde
ua sistema irtadiante en pardcular.

151 Sistema Nacional de
Comprobacian Téenica de Fmisioncs
cuentd con cuatro Medidores de RINI
de Banda .Ancha, marca NARDA,
modeto EAMR 300. Los cuales deben
ser calibrados por el fabricante en vua

pegodo no mayor a los 24 meses.

de cada sistema yv/o servicio radioe-

léctrnico,

Actualmente, con la finalidad de
incorporar esta nueva tecaologia al
SNCTE, ta Comisién Nacional de
Comunicaciones ha efectuado la com-
pra de cuacro Analizadores de Campos
Electromagnéticos de Banda Angosta,
los cuales otorgaran mayor capacidad

récnica a nuestro Organismo,
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3. CoM0o ACTUA EL ESTADO SOBRE LAS RNI (Contmuacion)

3.4. MAPAS DE MEDICION

Con la finahdad de brindar infor-
muacidn sobre el trabajo desarrollado
por ¢l Grganismo en todo ¢l terrroro
nacional, se muestsa tn mapa con los

sitios donde se han cfectuado medicio-

nes de RNI, sobre los sistemas de tele-

fonfa celular.

En el mismo se registran mais
de 300 mediciones realizadas al
31 de Diciembre de 2006, siendo

que en ningun caso se detectaron

niveles que superen la MEP, que

establece la normativa vigente
pot el Ministerio de Salud
Publica v Accién Social de Ia
Nacién en la Resolucion 202/95,
y adoptadas por la CNC en la
Resolucion 3690/04.

UBICACION DE LOS SITIOS
DONDE SE REALIZARON
MEDICIONES DE RNI
SITUACION AL; 31-12-2006
MNOTA: En las zonas donde se MEDICIONES DE TNP 255
MEDICIGNES DE QFICIC 99
TOTAL DE MEDICIONES 354
SUPERAN LA M.E.P. 0

registta mayor actividad, se realiza-
ron varias mediciones, Ademads,
segin lo establece el Protocole de
Medicion, se deben tomar al menos

16 puntos de medicién en torno de B Requerimientos Externas (TNP)

cada sitio, B Mediciones de Oficio (TC)
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4. COMENTARIOS DE ORDEN GENERAL (ConTINUACION)

4.2, LA IMPORTANCIA Y NECESIDAD DE LAS ONDAS RADICELECTRICAS EN EL MUNDO MODERNO,

A partir de los descubrimientos realizados por Hertz en
el siglo XIX, que posteriormente fueron profundizados
por Marconi v llegaron ripidamente » la Argentina, ef de-
sarrollo de las comunicaciones inalambricas o radiocléctri-

cas ha tenido avances mimaginables en los dltimos tiempos.

Si se dene en cuenta que el primer sisterna de comuni-
cacidn radioeléctrica fue, mediante un telégrafo inalimbri-
<o, en el afo 1897, podemos observar claramente que, en
poco mas de clen afos, esta teenologia se ha difundido v
propagado a través de cientos de Servicios v Sistemas
Radioeléctricos diferentes, los cuales hoy son de uso

corriente en todos los confines del mundao.

La evalucién de los sistemas de comunicacion radice-
léctricos nos han permitido avanzar desde las transmisio-
aes telegrificas en Cadigo Morse, hasta la acrual trasmision
de vor, datos ¢ migenes, ente diversos sifos del plancea v

fuera de ¢L

Debido a esta revolucitn teenoldgica en el campo de las
comunicaciones radioeléctricas, es que hoy se habla de Ia
cra de la informacidn v del fendmeno de 1z globalizacion,
ya que, gracias a las comunicaciones radioelécidcas, se
puede acceder ¥ transmitir informacion en forma prictica-
mente instantines a nivel mundial a través de las comuni-
caciones satelitales, las que se inician a partr de 1960,

mediznie las cuales tenemos acceso a las transmisiones que

se otiginan desde los confines mas alejados del plancta.

Particulazmente, en nuestro pais, convivimos con las
comunicaciones radioeléctnicas hace mas de cien arios. Los
servicios de Radiodifusién Senora tienen mas de 80 afios ya

que provienen de 1920, mientras que la Television se miciod

en la década del "30, produciéndose la primer transmision
televisiva ef 24 de Sceptiembre de 1951 por LR3 Canal 7, sien-
do la Repuablica Argentina el segundo pais del Continente
Americano en iniciat las transmisiones televisivas. La
Television Color llego a la Argenting a fines de los '70, mas
precisamente ¢l 1" de Junio de 1978 con el Mundit de
Fuarbol, mictandose las transmisiones regulares el 1° de Mavo
de 1980. La telefonia celular comenzd a operar en nuestro
pais a partir de 1989, siendo que en la actualidad hay mads de
30 millones de usuarios de este servicio en la Repiblica
Argenting, con una proyeccion de 40 millones pura fines de

2007, y mas de 3.000 millones de usuarios en todo el mundo.

La evolucion teenoldgica de las Telecomunicaciones,
estd fntimamente vinculada al desarrollo de la humani-
dad, tante en lo que se refiere al acceso de bienes v ser-
vicios, como as{ también a la informacion, al conoci-
miento, ia cultura, al muado de los negocios, cic. Con el
advenimiento de Internet, el concepto de “Aldea GGlohal”

es un hecho cotidiane.

Fa Republicn Argentina cuenta actualmente con una
gran variedad de Sistemas y Servictos Radiocléctricos, sin
los cuales scria imposible acceder a los bienes y servicios
del mundo moderno. Come ejemplo cabe citar los Sisteimnas
de Radiodifusidn (AM, FM, 'T'V), Internct, Telefonia Fija v
Celular, Sistemas de Radionavegacion Maritimas v Acreas,
Sistemas  de  Sepundad  {Acropuertos,  Alarmas,
Radiclecalizacién, Monitoreo, etel), diversos Sistemas v
Servicios Radioeléctincos tanto de uso civil como militar
{Iruerzas de Scpuridad, FEAA, TPolicia, Bomberos, Salud

Pubhica, Radioaficionados, Radioraxis, Radiomensajes, ete.)
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4. COMENTARIOS DE ORDEN GENERAL (ConTiUuACION)

4.3, DATOS COMPARATIVOS DE LOS DIVERSOS SISTEMAS Y/0 SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES.

Para tener una nocion del orden de magnitud de poten-  tabla, donde se pueden observar las frecuencias de operacién
ca que irradian los diversos Servicios y Sistemas dc v los niveles de potencia que emiten cada uno de ellos, sien-

Comunicaciones Radioeléctricas, se confecciond la sipuiente  do los mas elevados los correspondientes a Radiodifusion:

SERVICIO FRECUENCIAS DE OPERACION POTENCIA IRRADIADA

- DIOD US[OND M 535 - 1705 kH« Mln 0

RE - 108 Mz

TV abicrta

VHF bajo: 54 - 72 Mz feanales 2-41)
76 - 88 MMz [c. 5-6)
VHF ako: 174 - 216 ME= (o, 7-13)

UHF
(en gral TV codkficada, © sea no abhicres)
512- 806 MI L (21-69°

SRMC/STM: 269 - 894 MI Tz {hase)
824 - 849 MHz {midrvil

PCS: TR0 - THO A He fmovily
1930 - 1990 MH7 Tasc)

Servicio fijo y maovil {en gral uso comercial):
2. 30 MHz

Radioaficionados:

bandas en los rangos de 18- 36-33-7-10- 14 -

I8~ 21 -25v 20\
;. [MHz|

30 - 30

138 - 174

242 - 28D

340 - 39

421 - 426

443 - 490

" Rangos HF: 4,6, 812,16, 18, 32, 25 MHx
- Rangos VHE: 1536, 0- 1575 /

1605 - 162 Ml Iz

HF (AM): entee 2y 30 M1z
VHF: 108 - 118 M1z radionavegacidn (ILS, VOR)
118 - 136 Mz comunicaciones mewil - ticera

d|a
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4. COMENTARIOS DE ORDEN GENERAL (CoNTiNuacion)

4.4, FACULTADES Df 1OS GOBIERNOS PROVINCIALES ¥ MUNICIPALES.,

De acuerdo a lo que establece la Constitucidon Nacional,
en los Articulos 1°, 5%, 121°, 122° v 123°, nuestra Nacidn se
halla organizada come un Estado Federal, esto significa una
orgamizacion descentralizada del poder politico pata el bie-

ncstar general.

El Estado Federal, se caracteriza por la existencia de 4
tipos de facultades: delegadas, reservadas, concurrentes e
implicitas, que en su conjunto permiren el funcionamiento

del mismo sin superposicion de poderes.

Dentro de las facultades delegadas por las Provineias a la
Naclon, se encuadran las relativag 2 la regulacidn v el control de
las relecomunicaciones, sean éstas de origen radioelécrrico o
postal, va que las mismas, por su naturalezs, exceden tecriro-

dalmente al 4mbito Municipal, Provinesal v hasta el Nacional.

Por esta razon, todo lo relative a las comunicaciones
radiceléctricas v postales, como las licencias, adjudicaciones,
autorizaciones, etc; v el control de las mismas, son de com-

petencia Federal.

Las Provincias v los Municipios, dentro de sus faculta-
des reservadas, tienen potestad sobre la Obra Civil, a tra-
vés de los organismos competentes sohre Obra Pablica,
tanto Provincial como Municipal. Esto significa que, den-
tro de la autonomia Provincial y Municipsl, mediaate las
normas v regulaciones crendas por cllas a tales fines, es14
la de efectuar fa Autorizacién de la Obra Civil en su ambi-

ro de comperencia.

Ln ¢l caso de las telecomunicaciones radioeléctricas, las

estructuras que hacen de soporte de las antenas, deben pose-
er la cotrespondiente Antotizacion de Obra Civil otorgada
por la Provinaa o el Municipio, de acucrdo a I jurisdiceion
quc le corresponda tesrirorialmente al emplazamicnto de las
mismas. Inclusive, s1 la normativa Provincial o Aunieipal asi
lo autonzan, los soportes de lus antenas pueden situarse

sobre estructuras edilicias preexistentes.

Tal como se ha mencionado en el presente documento,
los titulares de un sistema o servicio radiacléctrico delwen
acreditar, una vez puesio en funcionamicnto ¢l equipamnien-
to, mediunte Ta documentacidn correspondiente ¢l cumpli-
mienio de la Reselucion 3690704 de la Comisidn Nacional
de Comunicaciones, que cs la normativa relacionada con la
prateccion a las Radiaciones Mo Lonizantes. Cabe recordar
que la mismz consiste, scgin corresponda al servicio o siste-
ma radioeléerrico, de una Declaracion Jurada o Mediciones,
las cuales deben ser realizadas pot un profesional competen-

te debndamente matriculado.

Lsta normativa es valida para cualguier servicio o siste-
ma radioeléctrico, o de rdiodifusion, va sea AN, FAL
Interner Lnalambrica, Radio Taxi, Radio Remis, [clefonia

Celular, Radioaficionado, TV Abierta, etc.

En caso de no existir la documentacion correspondiente,
cualquier enadadano o funcionatio publico puede presentar
la denuacia personalmente o via postad, a la Comisidn
Nacional de Comunicaciones, dinpida a la Gerencia de
Control, Perd 103, Cédigo Postal 1067, Cludad Autdnoma
de Buenos sAires. (O hien en las Delegaciones Provinciales

con que cuenta ln CNC en las capitales de cada Provincia.
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4.5, CONCLUSIONES

En virtud de la informacidn desarrollada en este docu-

mento, es imporfante resaltar algunos elementas:

Desde nuestros origenes, los seres humanos convivimaos
con las Radiaciones No Ionizantes provenicates de la naru-

raleza, siendo el Sol la mayor fuente de radiacion.

La OMS, en fundcidn de proteger a la poblacidn de las
RNT, ha efectuado recomendaciones sobre los limites maxi-
mos de exposicion humana a las Ondas Blectromagnéticas,
Hasra la actuabidad, este Orpanismo Tnternacional, no ha
detectado que se produzcan efecros adversos en la salud

dentro de los limites establecidos.

La normativa vigente en la Republica Argentina, a través
del Ministerio de Salud v Accidn Socml de Ia Nacidn, adop-
ta limites maximos de exposicidn a las BN, siendo los mis-
mes el resultado de estudios efectuados por eminentes cien-
tificos argentinos y similares a los recomendados por la

Organizacidn Mundial de la Satud.

Desde 1a CNC se han implementado, a través de la
Resolucian 3640 dei afia 2004, los Protocolos de Medicion
de las RNI; como asi también un conjunto de procedimien-
ros clicientes a fin de asegurar que las instalaciones de ante-
nas ubicadas en las distintas comunidades, cumplan con los
limites mmpuestos por el Ministerio de Salud v Accidn Social

de Ia Nacion, v 1 normativa de este Orpanismo,

Las comunicaciones radicetéctricas son parte de nuestra
vida cotidiana, desde hace mas de cien ados, siendo los ser-
vicios de radiodifusion (AM, FAL TV) los mds antiguos v,
por sus caracteristicas técmucas v de cobertura, los que irra-

dian mavor potencia.

Del mismo modo, existen diversos Servicios v Sistemas
Radioeléctricos diferentes, tante de uso civil como milirar,
los cuales nos permiten tencr acceso a una mejor calidad de
vida, ya sea a través de fa informacidn (Radie, TV, Internet,
Telefonia fija ¥ celular, Radiouficionados, crc.), coma los sis-
temas de seguridad (FIRAA, Aeropuertos, Radares, Policia,

Bomberos, Salud, Alarmas, Rastreo Sarelital, etc.)

Habinialmente, en el ambito {amiliar o laboral, estamos
en presencia cercana de artefactos come la TV, tubos fluo-
rescentes, el monitor de una PC, un horno a microondas,
erc., que lambién emiten Radiaciones No lonizantes, las cua-
les suelen ser supenores a las provenientes de los equipos
radioeléctrcos, y estin dentro de los limites impuestos porla

normativa vigente de nuestro pais.

Tara expedirse sobre los efectos en la salud, el organismo
competente es el Ministeno de Salud Pablica v Accidn Social
de Ia Nacion. En ese sentido, ta CNC, solumente tene com-
petencia en lo referente al aspecro réenico de las RNT, pero

no sobre la Salud Pablica.

Debeiros mencionar que, en ¢l continente Ameticano,
nuestro pais fiic uno de los primeros en establecer una nor-
mativa al respecto. Fon la actualidad, en América, cuentan con
normas de proteccidn a las RINI, Canada, EEUT, Brasil,

Chile, Bolivia, Pert, Veneruela v Ecuador,

Por su parte la Comunidad Econdmica Ewropea esta rra-
bajando en unificar critenos para adoptar una normativa

anica en todos los paises gue la infegran.

Como ki investigacion es un hecho continuo v dindmico,
no se descarta la posibilidad futura de adoptar un estindar

inrernacional para la Proleccidn de las RNI,




COMISION NACIONAL D COMUNICACIONES

4, COMENTARIOS DE ORDEN GENERAL (Conminuacio

4.6. FUENTES DE CONSULTA

Debido a que existen diversas fuentes de informacién sohre las RNT, se recomienda en particular acudir & publicacio-
nes u organismos reconocidos por su rigurosidad cientifica, va que existen informes alarmantes que no tienen un corre.

lato cieatifico que los susrente.

@ Portela A y orros. Prospeccién de Radiacién Flectromagnética Ambicntal No lonizante. Volumen 1.
Manual de estindares de seguridad.

Portela A. v otros. Fundamental and Applied Aspects of Nontonizing Radiaton.

Repacholi M. H. y otros. Low-Level Exposure to Radiofrecuency Llectromagnetic Fields.

Repacholi AL H. y otros. IRPA guidelincas on protectionagainst non-ionizing radiation.

A F Me Kinlay v otros. Exposure metrics and dosimetry for EMF epidemiology,

Sucss M. [ v otros. Nonionizing Radiation Protection.

OMS / IRPA. Cuterios de Salud Ambiental N° 16. Radio frecuencias v Microondas.

Office of Global and Integrared Enviconment Health, WIIO. International EML Project.

e @& e ¢ o 0 2

Para obtener mavor informacion sobre las RWNI, ambién se pueden consuitar por Internet en las sigulentes direcciones

de diversos organismos competentes en la materia:

Qrganizacidn Mundial de la Salud (OMS) waww.who.int

Union Internacional de Comunicaciones (UIT) www.itw.int

Comusion Interamericana de Telecomunicaciones (CITLL) wwiw.citel.oas.org
Comision Intcrnacional para la Proteccidn de las RNT (TCNIRP) wwwhicnirp.de
Comision Internacional Electrotéenica (IEC) www.iec.ch

Asociacion Internacional de Proteccién a las Radiaciones (TRPAY

Insttuto de Ingenierfa en Blecrricidad v Electronica (ILEE ) www.ieee.org
Comision Federal de Comunicaciones de BEUU (FCC) www.fec.gov/oet/
Real Saciedad de Canadd wwwi.rse.ca

Secretaria de Ambiente ¥ Desarrollo Sustentable www.medioambienre.gov.ar

Secretaria de Comunicaciones (SECOM} www.secom.gav.ar

? & & © ¢ O 9 © O C 9 o

Comision Nacional de Comunicaciones {CNC) www.enc.gov.ar

Asimismo, se puede solicitar a esta Comision Nacional un CD sobre Aspectos Técenicos ¥ Regulatonios relativos a los
efectos de las RNI, obtenidos de la reunién efectuada en junio de 2006, por ln Comision Interamericana de

Telecomunicaciones (CITEL), organismo dependiente de la Organizacion de Lstados Americanos (OFA\).
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Comisioén Nacional de Comunicaciones
Resolucién 3690/2004 (Boletin Oficial N° 30.524, 10/11/04)

Establécese que los titulares de autorizaciones de estaciones radioeléctricas y
los licenciatarios de estaciones de radiodifusion deberan demostrar que las
radiaciones generadas por las antenas de sus estaciones no afectan a la
poblacion en el espacio circundante a las mismas. Protocolo para la evaluacion
de las radiaciones no ionizantes.

Bs. As., 8/11/2004

VISTO el expediente N° 4794/01 del registro de la COMISION NACIONAL DE
COMUNICACIONES, donde se tramita la reglamentacion referida al control de las
radiaciones no ionizantes producidas por las emisiones de estaciones radioeléctricas
que influyen en la salud humana, y

CONSIDERANDO:

Que en virtud de nuevas tecnologias en las comunicaciones inaldmbricas se ha
incrementado la demanda de instalacién de antenas, especialmente en los lugares
densamente poblados.

Que es necesario contemplar aspectos referentes a las instalaciones de estaciones
radiceléctricas y sus anienas, gue incluyan como requisito la evaluacién de las
radiaciones no ionizantes.

Que a dicho efecto se deben verificar los valores maximos establecidos en la
Resolucion N 202/95 del Ministerio de Salud y Accion Social de |a Nacién, a la que
adhirié la Secretaria de Comunicaciones, y establecidé que debia ser de cumplimiento
obligatorio mediante el dictado de la Resoluciéon de la Secretaria de Comunicaciones
N° 530 del 20 de diciembre de 2000.

Que con el fin de dar cumplimiento a las necesidades expuestas en los considerandos
precedentes, se dictd la Resolucion 268 del 18 de marzo de 2002, modificada por la
Resolucién 117 de fecha 24 de enero de 2003, ambas de la Comisiéon Nacional de
Comunicaciones.

Que con base en la experiencia acumulada y a los fines de favorecer la factibilidad del
control de las estaciones radioeléctricas, resulta necesario introducir modificaciones en
los procedimientas a aplicar.

Que los procedimientos se basan en la normativa internacional en la materia, tal como
la Comision Internacional de Proteccion Contra Radiaciones No lonizantes (ICNIRP),
la Unién Internacional de Telecomunicaciones (Recomendacion UIT-T K-61), e Comité
Electrotécnico Internacicnal (Norma Internacional 61566/1997), el Instituto de
Ingenieros Electronicos y Electricistas (Norma IEEE 95.3/2002), la Guia oficial para
Gobiernos Locales para la seguridad en las Antenas de la Comision Federal de
Comunicaciones de los Estados Unidos de América (FCC) y el Reglamento dictado
por la Agencia Nacional de Telecomunicaciones de la Republica Federativa de Brasil
(ANATEL).



COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

Que asimismo se ha tenido en cuenta la opinidn de organismos nacionales con
competencia en la materia.

Que se ha determinado, |la importancia de unificar criterios en el orden nacional, con
especial énfasis en jurisdicciones municipales, a efectos de concretar un
procedimiento uniforme para el control de las radiaciones no ionizantes.

Que ha tomado debida intervencion el servicio juridico permanente de esta Comisién
Nacional de Comunicaciones.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el articulo 6° del
Decreto N° 1185/90 y sus modificatorios, por el apartado 4.2 del Anexo IV del Decreto
N° 764/00, por el Decreta N° 811/2004.

Por ello,

EL INTERVENTOR

DE LA COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES
RESUELVE;

Articulo 1° — Deroganse las Resoluciones N° 269/2002 y 117 CNC/2003, ambas de
la Comisién Nacional de Comunicaciones.

Art. 2° — Llos titulares de autorizaciones de estaciones radioeléctricas de
radiocomunicaciones y los licenciatarios de estaciones de radiodifusion, deberan
demostrar que las radiaciones generadas por las antenas de sus estaciones no
afectan a la poblacion en el espacio circundante a las mismas, mediante una
evaluacion de acuerdo con lo establecido en el Anexo | de la presente o, de
corresponder, por medio de la Declaracién Jurada segin lo prescripto en el Anexo I
de esta Resolucion.

Art. 3° — El informe original a que dé lugar el procedimiento ordenado por el articulo
2° pasara a formar parte de la documentacion de la estacion radioeléctrica respectiva,
debiendo ser presentado ante el requerimiento de |la autoridad competente.

Art. 4° — Los sistemas irradiantes que no cumplan con los valores maximos
establecidos en la Resolucion N° 202/95 del Ministerio de Salud y Accidon Social de la
Nacién, y que por Resolucion N° 530 SC/2000 son de cumplimiento obligatorio,
deberan ser adaptados por los titulares de las estaciones radioeléctricas involucradas
a fin de cumplir con las condiciones impuestas por dichas Resoluciones.

Art. 5° — Los titulares de licencias de radioaficionados deberan presentar el formulario
técnico especifico y |la declaracién jurada relativa al cumplimiento de la Resolucién N°
530 SC/2000, para cada una de sus estaciones fijas, conforme a aquellos maodelos
que fueran remitidos por la Gerencia de Ingenieria de esta Comision Nacional a los
Radio Clubes reconocidos del pais con motivo de la renovacion de licencias del
quinquenio 2004 — 2008. La presentacion de esta documentacion también sera
exigible en los casos de tramitarse nuevas licencias de radioaficionado.

Art. 6° — Los sitios en que estén instaladas o vayan a instalarse mas de una estacion
transmisora de radiocomunicaciones pertenecientes a diferentes usuarios —sitios multi
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antena— cada uno de dichos usuarios sera responsable por la comprobacion de que
el sitio en su conjunto cumpla con lo establecido en este reglamento.

Art. 7° — Todas las presentaciones efectuadas a requerimiento de las Resoluciones
269/02 y 117/03 ambas de la Comisién Nacicnal de Comunicaciones, seran
consideradas vélidas, debiendo los titulares de las mismas guardar una copia para
cumplir con lo establecido en el Articule 3° precedente.

Art. 8° — El incumplimiento de los requerimientos establecidos en los articulos
precedentes sera considerado pasible de las sanciones previstas en la legislacion
vigente.

Art. 9° — Sin perjuicio de lo expuesto, la Comision Nacional de Comunicaciones podra
requerir los informes o realizar mediciones a los fines que persigue la presente
Resolucian, cuando asi lo estime necesaric.

Art. 10. — La presente Resolucién comenzara a regir a partir de los SESENTA (80)
dias habiles administrativos de su publicacién.

Art. 11. — Comuniquese, publiquese, dése a la Direccién Nacional del Registro Oficial
y archivese. — Ceferino A. Namuncura.

ANEXQO |
PROTOCOLO PARA LA EVALUACION DE RADIACIONES NO IONIZANTES
1. ANTECEDENTES

1.1 Resolucion N° 202/95 del Ministerio de Salud y Accion Social de la Nacién, la cual
contiene los niveles maximos permisibles de exposicion de los seres humanos a
las Radiaciones no lonizantes.

1.2 Resolucion N° 530/2000 de la Secretaria de Comunicaciones de la Nacion, que ha
dispuesto como obligatorio el cumplimiento de la Res. N° 202/95 del Ministerio de
Salud y Accion Social de la Nacion, en todo el Territorio Nacional.

2. DEFINICIONES

2.1 RADIACIONES NO IONIZANTES (RN!): Son aquellas radiaciones del espectro
electromagnético que no tienen energia suficiente para ionizar la materia.

2.2 INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO (E). Es la magnitud del vector campo
eléctrico expresado en unidades de volts por metro (Vim).

2.3 INTENSIDAD DE CAMPO MAGNETICO (H): Es la magnitud del vector campo
magnetico expresado en unidades de amperes por metro (A/m).

2.4 CAMPOS RE-IRRADIADOS: Son campos electromagnéticos resultante de
corrientes inducidas en un objeto secundario, predominantemente conductivo, con
ondas electromagnéticas incidentes sobre el mismo desde unoc o mas elementos de
radiacién primarios ¢ antenas.
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2.5 ONDA PLANA: Onda electromagnética en que los vectores de campo eléctrico y

magnético son ortogonales y estan localizados en un planc perpendicular a la
direccién de propagacién de la onda.

28 REGION DE CAMPO CERCANO: Es la existente en las proximidades de una
antena en la que los campos eléctricos y magnéticos no constituyen sustancialmente
ondas planas, sino que varian considerablemente punto a punto. La regién de campo
cercano se subdivide a su vez en la region de campo cercano reactivo, que es mas
proxima al elemento radiante y que contiene la mayor parte o casi la totalidad de la
energia almacenada y la regidén de campo cercano radiante, en la que el campo de
radiacion predomina sobre el campo reactivo, pero que no es sustancialmente del tipo
onda plana y tiene una estructura compleja.

NOTA: Se asume que la regién del campo cercano reactivo se extiende hasta una
longitud de onda de la superficie de la antena.

2.7 REGION DE CAMPO LEJANO: Es la regién del campo radiado por una antena,
donde la distribucion angular de campo es esencialmente independiente de la
distancia respecto a la antena. En la region del campo lejano, el campo predominante
es del tipo onda plana, es decir, distribucion localmente uniforme de la intensidad de
campo eléctrico y de la intensidad de campo magnético en planos transversales a la
direccion de propagacién. El campo lejano comienza a partir de una distancia de la
antena dada por el valor que resulte mayor entre 31 y 2D2/l, siendo | la longitud de
onda y D la mayor dimensién de la antena.

2.8 DENSIDAD DE POTENCIA (S): Es la potencia por unidad de area normal a la
direccion de propagacion. La unidad utilizada es el mW/cm2. Para una onda plana la
densidad de potencia est4 relacionada con el campo eléctrico y el magnético por la

impedancia del espacio libre (Z, = 377 Q).
S = E%/Zo = H*Zo
2.9 EMISION: Es la radiacion producida por una Gnica fuente de radiofrecuencia.

2.10 INMISION: Es la radiacién resultante del aporte de todas las fuentes de
radiofrecuencias cuyos campos estan presentes en el lugar.

2.11 EXPOSICION: Es la situacion en gue se encuentra una persona sometida a
campos eléctricos, magneéticos, electromagnéticos o a corrientes de contacto ©
inducidas asociados a campos electromagnéticos de radiofrecuencias.

2.12 EXPOSICION POBLACIONAL © NO CONTROLADA: Corresponde a situaciones
en las que el publico en general puede estar expuesto o en las que las personas
expuestas como consecuencia de su trabajo pueden no haber sido advertidas de la
potencial exposicion y no pueden ejercer control sobre la misma,

2.13 MAXIMA EXPOSICION PERMITIDA (MEP): Valor eficaz de campo eléctrico,
magnetico o de densidad de potencia equivalente a onda plana, a los que las personas
pueden estar expuestos sin efectos perjudiciales y con un aceptable factor de
seguridad.
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2.14 PROMEDIO TEMPORAL: Promedio de las mediciones de exposicion obtenidas

durante un periodo de tiempo apropiado con el fin de determinar el cumplimiento de
los limites.

2.15 POTENCIA RADIADA APARENTE (PRA): Producto de la potencia suministrada a
la antena por ia ganancia de antena, en una dada direccion, relativa a un dipolo de
media onda.

216 POTENCIA [SOTROPICA RADIADA EQUIVALENTE (PIRE): Producto de la
potencia suministrada a una antena por la ganancia de antena, en una dada direccion,
relativa al radiador isotropico.

3. VALORES LIMITES Tabla de maxima exposicién permitida poblacional, en funcién
de la frecuencia de acuerdo con la Resolucién N° 202/95 del Ministerio de Salud y
Accion Social de la Nacidn.

TABLA 1
Dansidad de
Ranga do Polencia Campo Campo
Frecuencia equivalente de Magnatico Etéclrico
f onda plana E H
{MHz) 5 fvimy (Afm}
(MY cm®)
0,3-1 20 275 0,73
1-10 208 275K 0,73/
10400 0.2 275 0.073
400-2.000 172000 137512 -
2.000-100.000 1 E1.4 -

4. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Para aquellas estaciones cuyas caracteristicas de irradiacion impliquen la
consideracion del campo lejano, la evaluacién de los valores de radiaciones no
ionizantes (RNI) se podra efectuar mediante el calculo basado en los métodos de
prediccion contenidos en el item 5 de este Anexo |, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas y condiciones fisicas de cada caso. En caso de que los
valores calculados superen los limites de la Tabla 1 se procedera a la medicion de los
niveles de radiacion segun los requerimientos que se detallan en el item 6.

5. METODOS DE PREDICCION

Para el caso de una antena unica (SITIO MONO-ANTENA), las predicciones de
densidad de potencia se pueden realizar a partir de las ecuaciones (1) o (2), que si
bien son solamente validas para los calculos en el campo lejano de una antena,
pueden utilizarse para predecir el peor de los casos.
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(1) S=——"rd B dondc:

8: densidad de potencia (W/na')

PRA - se considerara en vatios (W)

F: atenuacion en veces de la radiacién para un cierto dngulo de incidencia en ¢l plano vertical,
Si es desconacido, adoptor [ = 1.

2,56 es un factor de reflexién emipirico, que tiene en cuenta la posibilidad de que sc puedan
adicionar campos reflgjados en fase con el camipo incidente directo.

r = distaneia desde [a antena (m).

4

_ PIRE+256 F*

2
4aghr’

) 8

donde:;
PIRE — se considerara en vatios {W).

De donde surge que la distancia minima a la antena a ser considerada para el limite
de exposicién poblacional estara dado por la ecuacion:

_ ) (PIM «1L64% 256 7
{3 o T E
\ dxgnl
b
{4) r= f_m“—P!RE*IZ,S(:*P*-
V  4ezes
donde;

S tomard el valor limite correspondiente a la TABLA 1 de este Anexo | expresado en
vatios por metro cuadrado (W/mz).

Si se cumple que la distancia desde la antena a todo punto accesible por el publico en
general es mayor que el valor calculado de r, no se requerira verificar el sitio mediante
mediciones.

6. METODO DE MEDICION
6.1 OBJETO
Establecer un procedimiento de medicién de la exposicion del publico en general a las

radiaciones electromagnéticas no ionizantes (RNI) en el espacio circundante a las
antenas de estaciones radioeléctricas.
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6.2 ALCANCE

Este procedimiento de medicion deberd ser empleado por los titulares de
autorizaciones o licencias de estaciones radioeléctricas de radiocomunicaciones y los
licenciatarios de estaciones de radiodifusiéon, que no queden eximidos de efectuar
mediciones por el método de prediccién o por las condiciones de excepcién del Anexo
Il de la presente Resolucion.

6.3 EVALUACION DEL ENTORNO DE MEDICION

Previo a la medicién se llevara a cabo un relevamiento visual del lugar de instalacion
de los sistemas irradiantes y se determinara sobre la base de sus ubicaciones, el tipo y
las caracteristicas de sus emisiones y sus caracteristicas de irradiacion, los puntos de
mayor riesgo tanto externos al predio de la antena como internos al mismo, que
formaran parte de los puntos a medir. En dicho analisis se consideraran las
caracteristicas topograficas del lugar y la ubicacién de edificaciones, superficies
reflectoras u objetos conductores gque puedan producir dreas de campo relativamente
infenso.

6.4 SELECCION DE LOS PUNTOS DE MEDICION
8.4.1 Se debera efectuar la medicion en los puntos accesibles por parte del publico.

6.4.2 Los puntos de medicidn se escogeran segun las caracteristicas del sistema
irradiante y ta longitud de onda de las emisiones, siguiendo donde sea aplicable, los
calculos predictivos del punto 5. Para sistemas omnidireccionales se deberan
seleccionar como minimo 16 puntos, ubicados convenientemente sobre el terreno,
cuya separacién respecto de la estacién, esté en funcion de la longitud de onda del
emisor. Para sistemas direccionales se deberan adoptar un minimo de 4 puntos sobre
la direccion de maxima propagacion. Los 12 puntos restantes deberan ubicarse en
funcidn de las caracteristicas del 16bulo de radiacion de dicha fuente.

6.4.3 El profesional actuante podra incluir puntos adicionales que, por mediciones
exploratorias previas u otras razones, sea necesario considerar, incorporando su
justificacion en el informe correspondiente.

6.4.4 A efectos de evitar posibles acoplamientos capacitivos, los puntos de medicién
deben encontrarse a una distancia no inferior a 20 cm de cualquier objeto conductor.
En caso de estimarse peligrosos dichos puntos se buscara un método alternativo de
evaluacion de los mismos.

NOTA 1: Los puntos de medicién deberan quedar perfectamente definidos sobre el
croquis a incluido en &l informe técnico, con el fin de permitir la realizacién de controles
periddicos.

NOTA 2: Las mediciones se realizaran en las horas de mayor trafico o de mayor
potencia emitida.

6.5 PRECAUCIONES DE SEGURIDAD
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El personal actuante en las mediciones de RN| debe estar completamente advertido
acerca del potencial de exposicién, por lo que deberan adoptarse precauciones y
medidas de seguridad adecuadas.

En caso que las mediciones se realicen en zonas en donde se prevea superar los
limites de exposicién, se debera restringir al maximo la exposicion del personal de
medicion. Particularmente en este caso se recomienda realizar la medicion en forma
remota y no superar un periodo de 6 minutos de exposicion.

6.6 INSTRUMENTAL
6.6.1 Tipos de instrumentos

6.6.1.1 De banda ancha: son detectores de radiacion electromagnética que responden
uniforme e instantaneamente a un amplio rango de frecuencias y no son sintonizables.
Estos instrumentos se emplean con sondas de medicién de E y H del tipo isotrépico,
dado que proporcionan una respuesta independiente de la orientaciéon de la sonda.
Los instrumentos de banda ancha son utilizados para la medicién de inmision.

6.6.1.2 De banda angosta: son instrumentos de medicion de intensidad de campo,
analizadores de espectro etc., que también operan sobre un amplio range de
frecuencias, pere su ancho de banda instantdneo de medicion se reduce a anchos de
banda estrechos. Este tipc de dispositivos debe sintonizarse a la frecuencia de interés.
A su vez, deben utilizarse en conjunto con antenas aptas para los distintos rangos de
frecuencia de medicion. Los instrumentos de banda angosta son utilizados para la
medicion de emision y proporcicnan informacién de la frecuencia bajo analisis.

6.6.2 Caracteristicas de los Instrumentos de banda ancha

- Las dimensiones del sensor de la sonda para mediciones en campo cercano
deberan ser mucho menores que la longitud de onda de la frecuencia mas alta
de operacién, de modo que el error introducido sea significativamente menor
que €l error propio del instrumento.

- Las sondas deben responder a todas las componentes de polarizacién de los
campos electromagnéticos.

- El tiempo de respuesta es generalmente definido como el tiempo requerido por
el instrumento para alcanzar el 90 % del valor final cuando es expuesto a una
funcién escalén de radiofrecuencia continua. Se recomiendan instrumentos con
tiempo de respuesta no mayor a 1 segundo.

- Debe prestarse especial atencion a la respuesta del sensor de la sonda a
campos modulados ¢ con multiples radiofrecuencias. Es recomendable gue el
detector sea del tipo "valor eficaz verdadero" o aquél que establezca una
indicacion precisa del nivel de campo compuesto, independientemente del
grado de modulacién y de los campos medidos.

- Tanto los instrumentos como los cables de medicién deben poseer un
adecuado blindaje para asegurar que las incertidumbres dadas por el
fabricante permanezcan dentro de los limites especificados.
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- Funciones especiales: es recomendable que los instrumentos posean algunas
de las siguientes funciones:

- Mantenimiento de maximos: que indique la lectura maxima durante un periodo
de medicién.

- Indicacién audible de que un determinado nivel de umbral ha sido excedido.

- Promediacién temporal con constantes de tiempo relativamente largas, que
para sondas con respuesta en frecuencia plana, promedie la cantidad medida
sobre un periodo de tiempo conocido.

6.6.3 Factores que influyen en la respuesta de los instrumentos

Al efectuar las mediciones debe tenerse en cuenta lo siguiente:

- Variacion de la impedancia de las antenas o sondas en la cercania a
superficies conductoras.

- Acoplamiento capacitivo entre la sonda y la fuente de radiacion de campo.
La influencia de estos factores puede reducirse si se mantiene una separacién mayor
a 20 cm o tres veces el tamafio de la sonda, cualquiera sea mayor, con respecto a la
fuente de re-irradiacién de campo. Es por ello que se recomienda que las antenas y/o
sondas se instalen sobre tripodes de material no conductor.
6.6.4 Calibracion de los instrumentos
Los instrumentos de medicién, antenas y sondas empleados para la medicién de
radiaciones no ionizantes deberan poseer certificado de calibracion, extendido por el
fabricante o por laboratorios acreditados en el pais de origen, o certificado de
calibracion con trazabilidad a los patrones nacionales de medida, mantenidos en
laboratoric acreditado, vigentes en ambos casos a la fecha de fa medicion.
6.6.5 Incertidumbre de los instrumentos

Para la realizacién de las mediciones deben ser tenidas en cuenta todas las
incertidumbres especificadas por el fabricante en |la respuesta del instrumento.

6.6.5.1 De banda ancha
- desviacion de ia isotropia
- respuesta del instrumente en funcion de la frecuencia
- respuesta del instrumento en funcién de la temperatura
- errores absolutos en la calibracién.
6.6.5.2 De banda angosta

- Incertidumbre propia de las antenas de medicién
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- Incertidumbre propia del instrumento de medicion

- Incertidumbre del cable, conectores y otros elementos intervinientes en la
medicion

Se registrara el valor que surja como resultado de la medicién més las incertidumbres
especificadas por el fabricante mas el originado por el error del método empleado

6.7 CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA MEDICION

- En todos los casos se debera despejar el area o ambiente de medicién de personas
que no participan en la misma, a fin de minimizar errores debido a reflexiones y
perturbaciones del campo.

- Debe considerarse también la interaccion entre los campos electromagnéticos y el
cuerpo de la persona que se encuentra realizando la medicién. Particularmente a
frecuencias debajo de 1 MHz, estas interacciones pueden llevar a indicaciones
erroneas del campo real y por lo tanto de la medida de exposicién.

6.7.1 Mediciones en la regidn de campo cercano

En la region de campo cercano la configuracién de las componentes de los campos
eléctricos (E) y magnéticos (H) es generalmente desconocida. Por ello, se debera, en
todos los casos, realizar la medicién de dichos campos en forma separada, debiendo
cada uno de ellos cumplir con los limites establecidos por fa TABLA 1.

6.7.2 Mediciones en la regioén de campo lejano En esta regiéon es posible determinar la
densidad de potencia equivalente de onda plana S, a partir de la medicién de un unico
campo eléctrico (E) 6 magnético (H), para su posterior comparacién con los limites de
exposicion, ya que:

s=E£ -mixz,
Zy

6.8 MEDICION

6.8.1 Secuencia de medicion

En primer término se medira inmisidn. Si los valores obtenidos superaren los maximos
permisibles mas estrictos dados en la TABLA 1, se continuara midiendo la emision de
cada estacion.

6.8.2 Medicidn de inmision

6.8.2.1 Determinacién de! valor maximo en cada punto

Esta medicion tiene por objeto obtener el nivel pico maximo, de {a components de los
campos eléectrico, magnético o de la densidad de potencia, a lo largo de una linea

10
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vertical que represente la altura del cuerpo humano en &l punto de medicién, para o
cual se debera:

a) Realizar sobre el punto a verificar un barrido de mediciones de valor pico desde una
altura de 20 cm por encima del suelo, a velocidad lenta y cohstarte, hasta una altura
de 2 m. Si el valor pico maximo de dichas mediciones resulta inferior al 50% de la MEP
mas estricta, se registrara como valor de ese punto. Si dicho valor supera el citado
50% de la MEP mas estricta, se deberd realizar una medicién con promediado
temporal como se indica en el siguiente apartado.

b) El profesional actuante seleccionara a su criterio 5 alturas distantes 20 ¢m entre sj ¥
que no superen los 2 m, en los cuales medird las componentes de campo E, H ylo
densidad de potencia S segln corresponda. A cada altura se realizard una
promediacion temporal a lo largo de un periodo de 6 minutos registrandose los valores
medidos y su altura.

6.8.3 Medicion de emisidn

En caso que los resultados obtenidos en las mediciones de inmision superen los
limites de la TABLA 1, se debera proceder a la medicién de emisién a fin de evaluar
los aportes individuales de cada una de las fuentes emisoras de radiaciones no
ionizantes.

6.8.3.1 Seleccién de puntos de medicion

Seran aquellos en los que en la medicion de inmisién se superaron los limites mas
estrictos de MEP. La altura de medicion en cada punto sera la correspondiente al
maximo valor registrado en 6.8.2.1 b.

6.8.3.2 Medicion

Se medira la intensidad de campo producida por la estacién a verificar sobre cada uno
de los puntos de medicion seleccionados. La medicion se efectuara con instrumentos
de banda angosta asociados con antenas de polarizacidn lineal. A tal efecto podran
utilizarse dos métodos alternativos:

a) Orientar la antena en tres direcciones ortogonales entre si (x, y, 2)
obteniéndose las componentes de campo respectivas. Los valores cuadraticos
de intensidad de campo eléctrico y/o magnético se obtendran de |la suma de los

cuadrados de las correspandientes componentes de campo ortogonales, como
se observa en las siguientes ecuaciones:

E=EE*+E?
H2= HK2+ Hyz.g.H 22

b) Orientar la antena en la direccién de maxima sefial. Este método es también
aplicable a una antena de apertura.

11
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NOTA 1: El valor a registrar sera el promedic de las mediciones durante 6 minutos. La
cantidad de mediciones en dicho lapso queda a criterio del profesional interviniente.

NOTA 2: La antena debe poseer su certificado de calibracion actualizado y Ila
incertidumbre de calibracion debe sumarse al resto de las incertidumbres.

6.9 INFORME DE MEDICION

En el Informe Técnico deberan constar los siguientes puntos:

1.

2.

10.

Fecha de medicion.

Hara de inicio.

Hora de finalizacion.

Croquis con las ubicaciones de los puntos de medicién.

Fotos de la instalacion donde se pueda identificar las antenas emisoras y su
cantidad a la fecha de |a medicion.

Tabla con los valores medidos (segun el modelo adjunto de informe de
resultados).

Caracteristicas de los instrumentos y sondas o antenas, utilizados con sus
certificados de calibracion,

Toda otra informacion gue sea relevante.

Firma, aclaracién y nimero de matricula del ingeniero actuante.

Certificado de Encomienda de tarea profesional expedido por el Consejo
Profesional de Ingenieria en Telecomunicaciones, Electronica y Computacion

(COPITEC), o en Colegios o Consejos Provinciales con convenios de
reciprocidad con el mismo.

12
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FLUJOGRAMA DEL PROCEDIMIENTO DE MEDICION
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Continudcion

Medicicn de
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MODELO DE INFORME DE RESULTADOS DE MEDICIONES DE RADIACIONES NO
IONIZANTES

(Completar los campos que correspondan segun el servicio o sistema objeto del
analisis)
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N EXFEDIENTE

(1 AUTORIZAZION ~ LICENCIA
N® de Res. ! Disp. / Decreto FEN

DATOS ADMINISTRAT VIS
DE LA AUTCGRIZACION ¢ LIC

Fecha de Resolugion  Disposicion /
Decrato FEN

(2 Tipo de Servicio 7 Sistema

Datos del titular del sistama o servicio

Apellide v Nombres ! Razdn Sasial

MNomero de CUIT

Diatos de la Estacian

Mombre o identificacion de la estacion

Demicitia. focalidad, rita (km'i o para-
Je. Departamento, provincia

Coordenaclas geograficas (grados !
minutes / segundos)

Banda de frecusncia de operacian o
frecuencia de transmision (MHz}

Sefal Distintiva

Tipo de tore o estructura {tarre, mashl o
moneposte i para mastiles itadantas en
astaciones de Alvlindicar i de 2

Tipo da Antena {omnidireccional ! di-
peceional ! sectafizad:)

Falanzagion

Cantidad de wradiantes

Altura desds kb base de la torre o 2s-
fructura hasta el punto mas [ajo d= la
antena (m)

Nimere de sanales (antena omnidi-
seccionall o maximo nfimaro de ca-
nales jantena sectorizada).

PIRE VW) por canal

PRA (Wi por canal

PIRE (W] total

FRA iV tatal

Fara estaciones terrarnas:

Angub de elevacion (%

Potancia del amplificadar de alta po-
tencia (dBm)

Didmatra de la antena (m}

INFNSION ERGSION
Tino e nstruments de kadicidn

Ranga de Medida dal Instrumento ian tHz;

Fecha de Calibracidn del Instrumenta

Entidad gue expidid el Cerlifizada

Tipo da Sonca a Antena de Madicién

Fecha de calibracion ds la sonda o la andena

E ntidad que axpidia el Certificado

Error total de la medicion (dB)

Fecha de la medicidn

Hora deinicio

Hora de finalizacion
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a. Incorporar fotos de la instalacion donde se pueda identificar las antenas
emisoras y su cantidad a la fecha de {a medicion.

Nota: para estaciones de Radiodifusion, presentar croquis de la disposicion fisica del
entorno y de la ubicacidén de los puntos de medicion o calculo, asi como del diagrama
de radiacién,

(N Indicar lo que corresponda.
(2) Se indicara el cddigo correspondiente dado por el nomenclador utilizado por la
Gerencia de Ingenieria de la CNC (Tabla 10).

Valores medidos

Nota 1: Si no corresponde distinguir las antenas por sectores, se indicara como Sector
N° 1y Angulo de abertura 360°.

Nota 2: Si las antenas de una misma estacién se ubicaren a diferentes alturas, sera
necesario detallarlo en el siguiente Cuadro. De lo contrario, el dato “Altura de antena
(m)" indicado anteriormente sera suficiente.

{1) Sector Angulode | Azimut (2) Altura de antena Distanciade la Inmision | Emisidn
i abertura (% m) basa
{% {m)

La presente tiene caracter de declaracion jurada.

CONSERVAR CON EL CORRESPONDIENTE CERTIFICADO DE ENCOMIENDA
PROFESIONAL Y COPIA DE LA AUTORIZACION O LICENCIA DE LA ESTACION,
CONFORME LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 3° DE LA PRESENTE
RESCOLUCION.

Firma y aclaracion del titular o Firma y aclaracién del Ingeniero actuante
Representante Legal Matricula Profesional No.:

ANEXO [l
CONDICIONES QUE DEBE CUMPLIR UNA ESTACION RADIOELECTRICA PARA

QUE SU TITULAR QUEDE EXIMIDO DE EVALUAR RADIACIONES NO IONIZANTES
SOBRE DICHA ESTACION
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1. En este Anexo se describen las condiciones que deben cumplir las estaciones
radioelectricas sobre las que no resulte necesario evaluar o medir segun lo prescripto
en el Anexo |.

2. No obstante ello, en caso de considerarlo necesario, la Comision Nacional de
Comunicaciones podra requerir a cualquiera de los prestadores o titulares de servicios
o sistemas autorizados las mediciones que estime corresponder.

3. A los efectos de la aplicacion de las condiciones establecidas en este Anexo, se
define coma SITIO MONO-ANTENA al compuesto por una estacion ubicada en un
area que contiene instalada una dnica antena (omnidireccional / direccional /
sectorizada), la cual debera estar separada de otra a una distancia determinada por un
radic mayor a 20 m.

4. Los titulares de toda estacion radioeléctrica componente de un SITIO MONO-
ANTENA perteneciente a alguno de los servicios o sistemas descriptos en la TABLA A
quedaran eximidos de cumplir con lo establecido en el articulo 2° de la presente
Resoiucion.

5. Para que una estacion radioeléctrica perteneciente a servicios o sistemas detallados
en la TABLA B, componente de un SITIO MONO-ANTENA, quede eximida de realizar
sobre ella las evaluaciones de radiaciones no ionizantes, deberd cumplir con alguna
de las siguientes condiciones:

5.1. La distancia de la antena a todo punto accesible por las personas es mayor que
10m.

5.2. El nivel de potencia en vatios (W), que surja del producto de la Potencia Radiada
Aparente o Potencia Isotrépica Radiada Equivalente (PRA o PIRE) por el nlimero total
de canales que se emiten simultaneamente por una antena, debera ser menor o igual
a los valores que correspondan indicados para cada caso en la columna derecha de la
TABLA B.

6. Para que una estacion terrena perteneciente al servicio fijo por satélite, componente
de un SITIO MONO-ANTENA, quede eximida de realizar sobre ella las mediciones de
radiaciones no ionizantes, debera cumplir con la siguiente condicién:

6.1. El angulo de elevacién de |la antena debe ser mayor a 25°, la potencia del HPA
(Amplificador de Alta Potencia) menor de 25 Wy el diametro de |la antena menor a 3,6
m.

7. Para que una Estacién perteneciente al servicio de radiodifusion, componente de un
SITIO MONO-ANTENA, quede eximida de realizar sobre ella las mediciones de
radiaciones no ionizantes, debera cumplir, utilizando el método de prediccién
establecido en el punto 4 del Anexo |, que la distancia de la antena a todo punto
accesible por las personas debera ser mayor que el valor limite calculado {r, del Anexo

1.
8. A los efectos de la aplicacién de las condiciones establecidas en este Anexo, se

define como SITIO MULTI-ANTENA al compuesto por estaciones ubicadas en un area
que contiene instaladas mas de una antena (omnidireccional / direccional /
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sectorizadas) separadas entre si a una distancia determinada por un radio inferior o
igual a 20 metros.

9. Para que estaciones radioeléctricas pertenecientes a cualquier servicio o sistema,
componentes de un SITIO MULTI-ANTENA, queden eximidas de realizar sobre ellas
las mediciones de radiaciones no ionizantes, deberan cumplir con la siguiente
condicion;

9.1. Las sumatorias establecidas en las férmulas deberan ser menor o igual a 1.

300 GHz 300 GHz
Z (Ei / ELi)2 <1 b Z (H_,f H;__j)z = 1
1= 100 kHz j= 100 kHz

donde;

Ei es el valor de campo eléctrico en la frecuencia i, comprendidas todas las antenas,
en un punto ubicado a 10 metros de distancia de la antena mas cercana al area de
exposicidn poblacional.

ELi es el limite de campo eléctrico, de acuerdo con la Tabla 1 del Anexo |.

H;j es el valor de intensidad de campo magnético en la frecuencia j, comprendidas
todas las antenas, en un punto ubicado a 10 metros de distancia de la antena mas
cercana al area de exposicion poblacional.

Hij es el limite de campo magnético de acuerdo con la Tabla 1 del Anexo I.

TABLA A

Estaciones de Radiocomunicaciones instaladas en
SITTOS MONO-ANTENA pertenccicntes al:

= Servicio de Banda Crudadana (SBC)
¢ Servicio de Mensajeria Rinal (SMR)
s Servicio Fijo y Mavil Terrestre que operan én frecuencias < 3 Mz
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i “Juantlerenay Belgranod

" alediflcloda Lavale yled

~lugar

“¥En el Concejo Defiberans
laradiacldnilegd alosQ.00L
mientras que alrealiza una
flamadalos numerostrepae
a 0,044 millwatts, a0npo

Enlaantena ublcadaes

* aparata march 3,001 .
-).En'plaza Pedemera, i
Guifiet, obtuvieron 0008

_milentras queen Lavalet
Hiptlite Irigoyenbald abme

3 Enel microcentro,en
Buenos Alres y Pedemn

. alcanzd los 0,004 yenelid |

" ‘quela compapiatienser
o Tucumdn y Pedemes. -
{".Apenasunes 0,001mw.

.3E myﬁrﬁ@’fhmg
- microondas que egéa®

. mw,enplena fun
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ESPERANLAS EVALUACIONES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS

Tdiles compararan
tosresultados con las
mediciones que ya
realizé la

empresa Movistar,

VILLA MERCEDES

Redacefon

redaiogn el

2rogelarcpublicd com

= as Talencias en los siste-
mas e comunicaciones
telefénicas estdn ala noden
ez del dia. Y, aungue son ires
emypresas las que concentran ol
scrvicio en Villa Mercedes, soio
una (Movistar} propuso la insta-
lacion de cinco antenas mds. En
¢l debate sohre si las radiaciones
no ionizantes (Ver Radiacion en
érminos...} dananala salud, con-
eejales solicilaren a la compa#ia
y & profesores de la Universidad
“tycianal de San Luis (UNSL) que

«dieran las ondas y verificaran
que no haya consecuencias on la
salud de los ciudadanos. Segun
preciso el prasidenie del Coneejo
Deliberante. (scar Montero, las
evaluaciones de Ja UNSL serian
reatizadas en las préximas dos
semanas, y shi determinarian
si aworizan la instalacién de las
nuevis estaciones.

£] miérentes, téenicos de Movis-
tas hicicron su propia medicion:

recozrieron scctores de Ja ciudad
y canstataron que los valores es-
tuviersn por debajo delo que esta-
blece Ja Organizacién Mundial de
la Salud [OMS) y de lo que adoptd
el pais através dela Comisién Na-
cional de Comunicacioncs.
Ademis se reunieron con el in-
geniero Alfredo Debatista, profe-
sor universitario que realiza me-
diciones para una consultora, 2
quien mostraron los resulrados. El
docente manifestd que estén ulti-
manao delules puia salicala callo
y hacerlas mnensuras propias,
*Utilizamos un equipamicnto

Scanned by CamScanner

sintdnizante, donde selecciena-
mos la banda en la que vamos a
medir. La idea es hacer otro tipo
de procedimientos que Hegan al
mismeo resubtade. No medimes la
radiacién de Ja antena, sinolo que
recibe ia persona en un determi-
nado lugar, que es la radiacién de
todas las antenas, no sélo de cefu-
lares’, detalld Debatista.

Segiin especifica Miguel Angel
Galano, det areg de Regulacitn de
Movistar, la nueva antena, utiliza
ol micmn sisterna de envio de da-
tos aunque cambia el soperte. "Es
una estructura de hormigon simi-

CONCEJAL BAYER.

lara un posse de tendido eléctrico
de media 1ensién y sobre la cima
se colaca la antena. La cobertura
es de 300 a 350 metros en la zona
donde la gente tiene problemas.
Aqui estarian al Este y Qeste de la
ciudad, donde se ha ampliado la
poblacién”, manifestd.

Enviasde aprobaclén

Las evaluaciones deambas entl-
dadestienen como objetivoapgotar
las dudas sabre las radiaciones
El conceiat el D) lnrge Rayor d'n‘
]_o que las resuliades permitirin
trabajar con tranguilidad ¥ to-

Radiacionen
terminos
entendibles

Durante @ reonion comn los
concefales, €l nZeners Ce-
hatista expice el concooto g=
radiaclon noiorizanteé Todaig
que ¢ cul3fn Sor un3 (-
rriente eiscknea ol Ut Lam-
po efectromxn
las on¢as, cue i
efectos dertra
wisipie Hay e

adiaomnes omzantes
Ios rayes X ¢ Gamma y angeels
no iorizentes. Las climas ro
tienen suficienle ererss pora
modificar una mctaculs, misn-
£Easen {0~
Mo para prodiuci Ui IR L
CaUSAIMBESNI0ra i
zantes es el ¢zt
notamas cuandd tablamoes por
tetefono y nos sucelatempera-
tura del aparatoenlaorea Ko
alcanza a remper unia molecula
como Ip hacen los rayos X que
producen una afteracion de bs
célutas”, ejemplifico el profeser.

gsTece
s donde hay

ol

mar las decisiones comreciys
“Vemos con buenos ojos L pre-
disposicign de lu empresa adebx
tiryraer sus tdenivos, een
paratelo la colaboracion deta
versidad”, agrepd Mentere.
"Sacamos alee posi
reunion cun Debatista, dicgee
cCoNveniente yuu s g o8 v
res priblicos porgue Lo
sies que fa hay, alcanzard 4 500
distinta, en cumlue, ro ol
cerrado ey pernpubiceal part
solo”, sestuve ficarde Lo
concefal de laUCR.
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Claudio Cesar Castro (Matricula COPITEC 04908) firma



3. Infroduccion

Durante el dia 25 de septiembre de 2014 aproximadamente entre
las 09:00 y 10:30 Hs, se procedid a redlizar la verificacion de los
sistemnas radioeléctricos instalados en el Sitio bajo andlisis, cuya
ubicacion se describe en el punto 1.

Los sistemas a medir son:

Celulares en ia banda de 850 MHz y 1900 MHz

E trabajo consistio en realizar [as mediciones de inmision en todos
aquellos puntos del Sitio (donde se hallan emplazados 1os sisternas
iradiantes) y alrededores, donde se considerd que pudieran existir

los mdaximos valores de radiacion.

En el Planoc 1 del Anexc |, se describe la distribucion del Sitio,
mientras que en el Anexo il se detallan los instrumentos utilizados.

4. Mediciones Ffectuadas

4.1. inmision

A confinuacion se detallan los valores medidos de inmisién, cabe
destacar que se ha medido con una sondad, con una respuesta en
frecuencia entre 100 KHz vy 3 GHz, siendo el valor indicado en la
tabla.

Este tipo de medicion es de Banda Ancha por lo que el resultado
de la misma toma en cuenta no solo la influencia del sistema bajo
estudio sino que ademds incluye los aportes de los sistemas
radioeléctricos que se encuentren transmitiendo en las cercanias,
como por ejemplo ofros sisiemas celulares, punto a punto,
radiodifusidn (AM, FM, TV), etfc.



(L

5. sistemas Instalados

00 0,00001 0,00003 ]
0.00005 0,00007 | 0,00014 0,07% 6
0,00006 - 0.00009 0,00017 0.09% 3
0,0000% 0.00013 0,00026 0.13% 5
0,00005 0,00007 0,00014 0,07% 10
0,00008 0,00011 0,00023 0MNn% _| 8
0,00010 0,00014 0,00028 0,14% 100
0,00003 0,00004 0.00009 004% | 70
0,00001 0,00001 0,00003 0.01% g
0,00003 0,00004 0,00009 0,04% 100
0,00007 - 0,00010 0,00020 | 0,10% 120
0,00006 0,00009 0,00017 0,09% 100
0,00007 0,00010 0.00020 0,10% 90
0,00010 0.00014 0.00028 | 0,14% 90
0,00003 0.00004 0,00009 0.04% 130 )
0.00005 0,00007 0,00014 0.07% 140
se encuentran la estructura con las antenas

a) sistemas Celulares

correspondientes a los sistemas celulares en Ig banda de 850 MHz
y 1900 MHz, con las siguientes caracteristicas:

GSMB50MHz - | GSM 1900 MHz- | ‘UMTS 850 MHz
o 19525 - 1955 v ‘
B753-8%94 Y980 - 1990 840 - 850
41,50 40 41.5
Panel sectorizada Panel sectorizada Panel sectorizada
15 té I&
3 3 3
3 3 3
100 - 220 - 340 100 - 220 - 340 100 - 220 - 340




4. Anexo |: Tablas, Planos v Fotografias

Tabla 1: Niveles mdaximos permisibles de Radiaciones No lonizantes
en funcién de la frecuencia

Rango de Frecuencia Densidad de Potencia
[MHz] [mWiem™]
3 1 20
L 10 20/ 17
1y 400 “(;2
400 2000 i/ 2000
2000 100000 ]

Limites de exposicion Poblacional

i
20 I mites para fa Frecueneii e operact node los Eoaine puara lo Brecoencia de opemen nde los
= sistemas cvhifires sisiemas Palt
0,967 :
().4425
1904
(}.2 _ L ... 8{)“
: ' Frecieneia
0.1 R Y TT
| - 400 2000 toooop

MEP (Maxima Exposicidn Permitida): Limite
mas pestmisty al conl referimuos nuestras

mediciones



Vistas Fotogrdficas
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7. Anexo lI: Instrumental Utilizado v Cerificados de
Cdlibracion.

Instrumental vtilizado:

Medidor de Inmision

Wandel & Goltermann Modelo Broadband Field Meter
NBM-550

Antena

Wandel & Goltermann Modelo Probe EF039], E-Field

(rango 100 KHz - 3 GHz)

Nota: A continuacion proporcionamos las copias correspondientes
a los Certificados de Cdlibracion de cada unidad de medicion.

12
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Seiior Presidente del
CONSESO PROFESIONAL DE INGENIER{A DE _ _ INRESE
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de Jurisdiccion Nacional
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Con domicilio legal en: Ingeniero Huergo 723 — Capital Federal (C. P.C1107AOH)

le informao que he encomendado a: Ingeniero Claudio Cesar Castro
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Anexo I (Protoeslo para la medicidn de radiaciones no Ionizantes), teniendo en cuenta los requerimientos para
la presentacién del presente informe téenico (anexo I - punto 6) correspondiente a la medicion del sistema de
estaciones terrestres de Telefénica Miviles Argentina S.A.

Localizacidn: Sitios pertenecicntty sistema de estaciones terrestres de Telefonica Mdviles Argentina 5.A.,
vhicados en: ‘

Atlaracion: Firma y Sello det
Profesional: 4 e f‘I A i
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Doc. de Identidad: 1““ "U '

Nombre y Apellido del Profesional: Claudio Cesar Castro |, Tel/Fax: 011-3221-4531 / (221-15-586-1402
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1 - Introduccién

En este documento se realizaran los célculos teéricos de niveles de densidad de potencia
correspondientes al sistema celular bajo estudio. De este modo se evaluard la
contribucién de los mismos en las inmediaciones del sitio, en el cual se hallan instalados
los sistemas irradiantes, Laserre entrc Alem y Gdor Gomez- Ushuaia - Provincia de
Tierra del Fuego, a efectos de verificar el cumplimiento de los limites de radiacién
basdndonos en la reglamentacién vigente (Resolucién 202/95 MS y AS — Ministerio de
Salud y Accién Social - y Resolucién 3690/04 CNC — Comisién Nacional de
Comunicaciones).

Los sistemas a evaluar son: UMTS 850 Mhz

2 - Valores Maximos Permitidos

En la Argentina se encuentra vigente la Resolucidn 3690/04 CNC y sus modificatorias,
la cual establece un protocolo de medicién para asegurar el cumplimiento en todo el
territorio nacional de los limites maximos establecidos en la Resolucién 202/95 del
Ministerio de Salud y Accién Social.

Los valores de seguridad méximos de exposicién poblacional, pueden verse en el
siguiente cuadro (cuadro 1).

Rango de Frecuencia Densidad de Potencia
[MHz] [mWiem?)
0,3-1 20
1-10 20./f?
10 —-400 0,2
400 = 2000 f/2000
2000 - 100000 1
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El equipamiento a instalar transmite en un entorno de frecuencias cercano a los 850
MHz. Por lo tanto, del cuadro 1, el imite superior a respetar es de 0,44 mW/cm?, de
todos modos referiremos nucstros célculos al limite mds riguroso establecido por la
CNC de 0,2 mW/em?, como limite precautorio que corresponde a otra frecuencia de
operacidn

En el Anexo I, puede observarse cuales son los limites maximos permitidos de otros
usuarios del espectro radioeléctrico.

3 - Sistemas Instalados

En el sitio se emplazaré la siguiente configuracién de antenas: 3 unidades de tipo panel
cada una orientada a 120° de la otra (dicha antena hace las veces de transmisora y
receptora)

Mudelo tiplco 4o cobertura da una sstacidén biso de 3 sactores Eﬂ cad& uno de estos Paﬂ3135= COHH:II]IDED.‘EE
denominados sectores, las antenas tienen la
particularidad de irradiar energia en una
direccién y sentido determinados, de tal
modo que el diagrama de radiacion de los 3
sectores combinados (visto desde arriba) se
veria aproximadamente como muestra la
figura,

La potencia irradiada por cada sector
depende de la cantidad de modulos
transceptores instalados y la potencia
ndividual de cada uno de ellos. En el
emplazamiento a analizar, el sector mas cargado (por tanto el caso més desfavorable)
cuenta con:




1 transceptor configurados para irradiar 100 W cada uno

Tal como muestra la figura anterior, en cada sector Ia energia irradiada por una antena
en la direccidn y sentido de las otras dos es comparativamente despreciable, pudiendo
ser de 100 a 1000 veces menor. Esto puede apreciarse con mayor detalle observando el
diagrama de radiacién suministrado por el fabricante de la antena, tal como se muestra

en las siguientes figuras correspondientes a los paneles utilizadas en los sitios del
analisis

Irradiacion en horizontal Irradiacién en vertical
Se observa que el “cono de iluminacién” en sentido vertical es de sélo 7°, por lo que
para que una persona reciba sobre su cuerpo la maxima energia posible deberfa ubicarse
justo delante de la antena (situacién bastante infrecuente en la préctica: el individuo
tendria que flotar en el aire).

Diagrama de radiacién tridimensional

En el signiente cuadro (cuadro 2) se pueden observar las Ganancias vertical y horizontal
expresadas en dB normalizadas, o sea, respecto de Ia ganancia mdxima.







4 - Calculo Teodrico

Teniendo en cuenta que la densidad de potencia es la potencia por unidad de area
normal 2 la direccién de propagacién, y considerando gue una onda (electromagnética)
puede asumirse como plana (campo lejano) en la regidn del espacio donde la
distribucion del campo eléctrico y magnético no tienen componentes en la direccién de
propagacién, tenemos que:

256PG r: Distancia a Ja antena [cm]
S= crecreees s: Densidad de potencia [mW/cm?]
4TL.r% El factor 2,56 toma en cuenta las
reflexiones

La Ganancia tiene en cuenta la direccionalidad de la antena utilizada en los sentidos
vertical y horizontal, Gv y Gh respectivamente (ver cuadro 2). En este caso, nos
colocaremes en la direccion del acimut de cualquiera de los sectores (maximo valor de
Gh) por lo que la variacion de la ganancia estar4 dada solo por la variacidn vertical de la
ganancia con el angulo. Asi es posible obtener un valor tedrico de densidad de potencia
a diferentes distancias, La figura siguiente muestra un modelo tipico de instalacién en
una terraza, en el cual las antenas se fijan sobre soportes metalicos (pedestales, méstiles
o torres). En una instalacién tipica, las antenas se montan con un cierto 4ngulo de
inclinacién { denominado “tilt mecénico”. La linea punteada en azul distingue la
direccién de maxima irradiacién de la antena, mientras que el angulo ® indica la
direccién de propagacion hacia la zona donde pudieran transitar personas.

hiogtelo fipion de instalacidn

Tal como lo muestra la figura siguiente, segiin la distancia a la base de la antena d y
teniendo en cuenta la altura base a, el dngulo de exposicién P variara. En una posicién
determinada se obtendran valores diferentes de densidad de potencia como
consecuencia de la variacion de la ganancia de la antena en la direccién considerada.

Asi, la distancia desde la antena hasta donde una persona resultaria expuesta, se calcula
como la hipotenusa h del tridngulo formado por d v a:




Maodalo de ¢éleulo: Densidad de potandia en la basa de la antena

Mdaxima ganancia de Antena

<

R

Altura Base "a®

y

) 4

Distancia a la base de la antena: "d"

Altura “m”

El valor de o surge de considerar 1a altura de montaje de las antenas y la altura m, que
es especificada por la CNC como la altura de medicion respecto del piso vy esté

estipulada en 1,80 m. En el sitio en cuestién las antenas est4n montadas sobre un
monoposte camuflado tipo tanque de 25 metros con el fin de obtener una mayor altura;
Por lo tanto, en el sitio en andlisis el valor de a. es 23,2 m.

Luego, se calcula la densidad de potencia a la que se verfa expuesta una persona parada
en la terraza frente a la antena (caso mas desfavorable: Gh maxima) a diferentes
distancias d de la base de la misma (ver dibujo).

Para la cantidad de portadoras disponibles, se obtienen los valores reflejados en el

préximo cuadro:

(CONTRAGUCION QB UWTE Sy T T S,
Pt v B 100 100! 100 160 190: 100t 1004 A0S 100 10l
alm : FEH] 232 23,2 2 232 FER]] 23.2| 23:2) 22 FEN] 282
o fml 1 2 1! 5! 0 FH 30 40] [+ 1 100 20
B [ 3] &7 49 43 351 3 26. 12 13 Te
G {80} -26.81 201 22 -§5.71 4.9 A1tE: -1 -3 38 3.0 29
hir: 23581 273 IR 21.6) 29631 441 1742 4624 55.14| 73Ty 10286/ 201,34
Slgvesw) | 000038 DOCORSII| 080008 BONCISEE S0I0csest| boooncess] 0000230 UMDMBET| 0adv2eetd| GOLUIE43E] GIRDEEN] DUNINIE:

Por lo tanto, el peor valor calculado es de 0,00029457mWicm?




5 — Conclusiones

Combinando el valor limite estipulado por la CNC y los resultados obtenidos en el
cuadro se obtiene la siguiente grafica:
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Obsérvese que ¢] limite se trazé en 0,2 mW/cm?, que es el valor més exigente
establecido por la CNC como obligatorio. Este valor de 0,2 mW/cm? corresponde a una
frecuencia de transmisién entre 10 y 400 MHz, donde la propagacion es mayor que a la
- frecuencia de 850 MHz irradiada por las antenas del sitic en andlisis y en la que la CNC
exige no superar 0,44 mW/cm?.

El peor valor calculado es de 0,00029457mW mW\cm?,, lo que representa un 0,14
% respecto del valor limite (tomando 0,2 mW\cm?)

Se concluye que en el sitio bajo estudio, los valores de densidad de potencia calculados
estan muy por debajo de los valores limite exigidos por las normativas nacionales
vigentes en todo el territorio argentino. Die hecho, fue necesario utilizar una escala
logaritmica para poder representar en un mismo grafico ambas magnitudes. En o que
hace a los habitantes de los edificios en los que se encuentran las estructuras se aclara
que las antenas no irradian hacia ellos sino “hacia €l vacio”, y entre ellos y las antenas
se interponen decenas de metros de distancia y espesores de ladrillo y concreto que
atendan adn mas (tipicamente 100 veces) la posible radiacién recibida.

Vale la pena aclarar que, aunque tedrico y simplificado, el modelo matematico utilizado
en los calculos ha demostrado su validez en diversas oportunidades donde se han
contrastado los valores medidos con los ealculados.




6 - Anexo |: Espectro Radioeléctrico — Usuarios y
contribuciones maximas permitidas
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Conf' irmanquelasondas
electromagnéticasnoson
Esquel

prerjudicialesen

rente a los requetimientos Jet

Municiplo de Esquel, tecrcos de

la emprasa TTuawe que presta
servicios para Telefonica recorrieron
la cindad para recaber informacion
peitinente & fas embsiones de mdic
cién electromagnética que emilen
algunas nntenas y deterinar si son
prejudiziales para ia salud. ko cuul
quedo totalmente descartado. Segin
dalut parciales obtenidos, Esquebests
angnos del 1% de lo que especifica ol
miximn valor que establece 1a norma
vigusie de lo CNC que esoda ontre ¢}
v.g al 0.9 de walt por cm y la ciudad
registre valeres cortanios a loy o002,

FiSecietarinde Goterno: Pablo Du-
£ e s contejales de fa ciudad y
. s da Haawe recorriernn dite.
rendes puntes especificos de la coudad
cama son Xadio Naclonal, Canal 4 y
Telvfonica. enlre atios. Estes estudics
fueron requeridos por ef munizipka
tocal ada eampieesa, pacaque conla co-
labazacion Jde uspecialistas recabaran
informacian ot eesprecto 2 este fema
gue $in lugar a duda, cra una de las
prescupacionas de los verinos.

"Se bused demostray y poder dejar
@ 1o gente tranguila de gue estos &5
lemas gue generan radiofrecuencia
que la cludad noafectan a [asalud de
tacemunidad”, dyo Leonarde Perco de
la empresa Huawe.

Dijo que |3 norma permitida por
Fa Comisidno Naclonal de Comunica-
cidn{CNC; ec el valoy mas bajode 0,42
y ¢l valoy mas sito es de 0,96 y ayer
quedd demostyades que la ciudad es-
t4 a menos del 1% del valor que espe-
cifica la norma. "Bsquel estd casl un
0% protegido del valar que estable
cuela CNC™ coment6 el especialista.

SERECORRIERON mmros ESWATEGR 05 DE LA CHJDAD,

Explicaron ique las-conclusiones
300 parciales y en base g las me-
dictanes que se van realizando se
etectia un informe que se remite
3l ¢nte reguladoy, ¢s una documen-
laqén que gueda a disposicion de
ias empresas y los diferentes mu-
nlcipios.

Dijo adermas que en el caso de que
las mediciones den ¢como resullado
una cifra superior a la permitida, es
necesario realizay otra medicidn. con
atre npo dé instrumental para deteg-
tar cuales son las emisiones de ra-
dlacién electromagnética que estin
fuera de los parimetros normales y
es el drganode control quien intima g
1nterma o la empresy en caestion.

Bl Secretanio de Gobiernn, #¥able
Daritn dije gue tambien los Légnicos
tuvieron en cuenta Ias mediciones a
las anfenas para celulares que préxi-
mamente s2 Instalard en la cludad
para mejprar el serviclo de telefonia

eelular. De attz manera, s& atende-

Fin las preocupaciones de fa comu-
ridad winculadas a con la normati-
va de la CRNC y tambien con lu que
establece 1a Organizacion Mundial
de {a Salud.

Djo Duran al respacto, que no «$
cusstion de por requertt un mejor
servicio para la comunidad "vamos
a ccasionar un dafa pata I salud”,
explichd. Adalantd ademds que se es-
td rabajundo para la cologacion de
tres radios base, una &n el ingresg a
Esquel. 1a cira e ol sector del hips. -
drome 'y la tercera en |a Pisza dil
Cielo que se eslimaque cotnienceri a
funcionaren agosto: #

Las térpicos buvleron
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' TECNICOS DE MOVISTAR MIDIERON
RADIACIONES NO IONIZANTES

Un equipo de técnicos de la empresa Movistar, a pedido del
~Municigio de Esquel. realizé mediciones en distintos pusntos

de la ciudad una medicion de radiaciones no ionizantes. Uno

de los técnicos al explicar ala prensa aspectos de esas

mediciones, indicé que se eligen distintos lugares de la

ciudad para comprobar los niveles de radiactones no

onizantes. midiende, ne solamente equipes vinculados a la

telefonia celular, sino también a emisoras de frecuencia

modulada y de amplitud modulada, antenas de television ¥

sislemas de WiFL

COMUNICACION Y SALUD

Pablo Duran, secretario de Gobierrio ihdicd a FM Del Lago’
que el objeliva de las mediciones es par un fado seguir
avanzando en responder & la demanda de la comunidad de
Esquel en torno 3 1a mejora en fos servicios de telefonia
movil, “pero conirotando que ello no implique poner en riesgo
fa salud de la poblacion”,

LOS RESULTADOS

Fm Del Lage accedio en exclusivo & 1bs resulladas de 1as
mediciones. El informe sefiala en sus partes mas importantes:

1) Mediciones en el centro de computos de la Municipalicdad
donde coexisten sistemas informaticos, monitores de PC ¥
sistemas inalambrico WiFi {frecuencia de operacion 2450
MHz.).

El resuttado oblenido fue de 0,005 mWriem2 ;. que represenia
un nived que esla 40 veces por debajo de los imites maximos -
eslablecidos
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2) Medicion realizada en log pasiiles ‘del municipia et valor
medido fue de 0,0003 mWiem2 qua representa un ivel que
€5 mas de 600 veces menor a ios limiles maximos
eslablecidos.

3) Medicién realizada en la'Plaza a 100 metfos de ia anlena
te Telefonica el valor medidao fue de 0.0002 mWicm2 que
representa un nivet que es mas de 1000 veces menor a los
imites maximos establecidos.

4} Mediciones realizadas sobre un lerminal da telefonia
celular gl momento de realizarse una comunicacion y a una

distancia de 2 cm del equipo de medicion, el valor medida fue
de 0,0007 mwWrem2 que representa un nivel que de mas de
250 veces menor a los limites maximos establecidos.

5) Medicioﬁes-en ta vereda de'ta,aniena de Teleforicd’ z solo
20 metros de fa misma. el valor medido fue de 90,0002

mWiem2 que represenia un nivel de mas de 1000 veces

menor a los kmites maximos eslablecidos.

G} Medicion reatizada en la vereda det Canal 4 de telsvision, a
unos 20 metros de fa antena de television y de fa emisora de
FM y a unos 80 metros de otra emisora de FM (esquina del
tanal). el vaior medido fue de 0.0004 mWiem?2 que
fepresenta un nivel que es mas de 500 vetes menor a los
Himies maximos establecidos,

7} Medicion reafizada en 1a zona denominada Hipédromoa™
unes 100 metres de la estacion emisora de Radic Nacional, el
valer medido fue de 0.0003 mW/cm2 que representa un nivet
‘que es mas de 50D veces menor a los limites maximos
establecidos.

El equipo utllizade para esias mediciones es el Marca Narda
Madelo SP550, de fabricacion alemana y salibrado en ofigen
a principio dei afio 2013,

CONCLUSIONES

Se puede deducic que en los ambigntes de trabajo, como asi .
también en el hogar. podemos-esiar expueslos alas '
radiaciones neoionizantes con valeres superiores a los que
podemos enconirar en los espacias publicas, de gestiones
administralivas y comerciales, sin que eilo implique que se

afecte la satud de los habitantes de la ciudad.
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Realizan mediciones sobre la seiial de -
celulares dela ciudad

Lucpo de que los cancejales aprobaran fa instilacion de antenas on
Ja ciidad. Movistar conuatd o i empresa para que realice esta
Coperacidn, buscando demosin, cotre otras cosas, que ol sistema de
radivfrecuentia s correcto v ogue no alecta o ki salud de la
comunigdad.

i condacto con jos medios of seeddlario de pobierno. Pabile Daran. -
comenid los lugares en los que se van a insialar las primeras tres
anicnas.
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l.as mdicvhases de Movistar estarian instaladas
parza ¢l imes de Septiembre
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Realizaron mediviones weenicas con ¢l M de esiablesor niveles de
Ins Radiaciones No Tonizantes (RN ¢n div2rsos punios de fa
ciudad.

En fr etudad de Fsquel. proviseia de Clubi, a solicind ded Concejo
Drehiberante. peesonal téerice de Ja engpivsa Teleliitica Mbviles
Arganing 5. (Movistard realizaron mediviones denicas, con
instrumcmal especilive para esie tipo de comprobacianes, con ¢f fin
de esfablecer fos piveles de das Radiacimes No fonsames 1IRNIS. on
diversas pumos de L ciudad. afn de veriticar el cumplimienios de
lis nasmatn s naciomibes.

B Lo regonida pariciparon los conegates Horcio Hros. Auguste
Ferrai, Juas Devetah, of seerctano de gobiging Pablo Duran,

Tambicn se vivel pradue de ivance de la dnstalacion de 1as
“radiobases compromelidos por by copresa, Tas cuales s meporam las

_condiciones climaneits estatnian:instatadas par ¢l mes de
Setiembre.

Las radizciones no iomzantes son 1as emisiones que praducen lodos

las sistemeas de conumivaciones tentre clos ks estaciones de
television, estaciones de FAE extacienes de AMNL sistemas de
welefunne cetular. sestemas de WiFE el ) como asi ganbicn las redes
de branspuorte de energia clectricn s cyuipos electrodomesgices s
umo en el hogar

EaChgmmezacion Mundial de a Salad (OMSY, ivestgan los
“posibies cliectos de esta RNE solre Ta salod de T pobiacion 3 ha
“estpblecido panunenios de profeccion.

Anivel nacional en relacian it fas wonnmivas miersaciomabes o
Manmstenie de Sahid mediante la Resoluaian N 202 M5 ASS3 o
aprobade ¢F manual de protecciones de rrdinciones no ioniznies
e eslabiecs los Lwmites miasimos gie deben respecian todos los
SISl v servcios de comunicaciones gue haven uso del espictio
radinchéctrico enire las frecuencins de 100 KHe v 310 Gli, Porsu
tdo la Seerctares de Comunigagiones de B Kacidn mediante L
Resofuerim N 330 SC2000 establecio la obiligpeion e .
cumphimiento por parte de lodos los servicios » sistenas gqisd hacdin
s del espectea endindléctrica v la Comisidn Nacional Je
Comuniciviongs dicte ¢f protocolo de mediviones de diclis
emisivnes por miedia de la Resolucion N7 3o CNC 280,

En este estado de swuiacion. con ol fis de comprobar fos niveles de
wEsTones exislenes serealtaron disveesas medicones, s o de
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comprrobar fos niveles en la ciudad de Esquel realizdndose
micdrciones en chifercmes puntos. de scucrda con ¢l siguientc detatle:

1Y Mediciones en ¢l centru de computos de fa Municipalidad
donde coexisten sistemas. informaticos, moniores de PC y-sisiemas
inaldmbrico WiFi {frecucncia de operacion 2430 MH.). ¢l
resubtado obienido Tue de 0,003 mW/em® . que representa un i ¢l
gue ¢s1a -+ veces por debajo de tos Hinites midsimos establecidos

%y Medicion realizada en los pasillos del municipio of valor
mecido fue de 4.0003 mW/om™ gue representa un nivel que cs mas
de 600 veces menor a fos limites maxinos establecidos.

3y Medicién realizada en la Plaza a )t metros de [a antena de
Telefonica el valor medido [ue de 01,0002 mW/em™ que represeita
an nivel gue ¢s mas de 1000 veees wenar @ log Himites madximos
¢slablecidos.

4y Mediciones ioaltzadas sobre un ferminal de welefonia celular at
momento de realizarse una comunicacion v a una distancia de 2 ecm
del equipo de medicion. ¢l valor medido fue de (ROBOT7 mW/em”
gque representa un nivel que de inas de 230 veees menor a los limites
maximos gstablecidos.

37 Mediciones en o vereda de Ia antena de Telelénica. asglo 20
metros de b misma, ¢l valor medido fue de 90,0002 mW/eny que
representa un nivel de mas de 10U veces menor a los limites
maximaos establecidos.

6)  Medicidn realizada en la vereda ded Canal 4 de eleviston, a
unos 20 metros de la atena de elevision v de laemisorp de FM v a
unos Blanetros de otra cmisora de FM (esquina del canal). el valor
medido fite de 0,0004 mWiem® que representa un nivel que es mas
de 300 veees menor a los [inies maximos cslablecidos.

7y Medicién realizada en la zona denominada Hipddromo aunos
OU metros de ko estneidn gmisora de Rachio Nacional. el vator
medido fuc de 80,0003 mWiem™ que representa un nivel que ¢s mas
de GDD veges menor a los Timites maximos establecidos.

El equipo wilizado para estas mediciones os of Marca Nards Modelo
SP350, de Mabricacion alemana v calibradocn origen a principio dcl
afio



http://www.elchubut.com.ar/nota/69020-miden-el-nivel-de-
radiacion-que-genera-antena-de-telefonica-ubicada-en-el-centro-de-
la-cittdad/

~ Miden el nivel de radiacion que
‘genera antena de Telef6nica
ubicada en el centrode la
ciudad

01:03Técnicos contratados porla empresa de telefonia dijo gue
las ondas electromagnéticas que propaga la antena ubicada en el
edificio de la compafia, sobre calle San Martin al 800, estd «muy
por debajo de lo que dice la CNC», descartando el planteo de
vecinos del lugar que reclaman su relocalizacion.
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Técnicos de la empresa Huawei relevaron porencargo de '
Telefanica de Argentina las radiaciones no ionizantes para conocer
el grado de contaminacién por ondas electromagnéticas del
servicio de telefonia celular y wifi en distintos puntos de la

ciudad,

La recorrida que contd conla participacién del secretario de
Gobierno Pablo Duran y numerosos concejales arrancé cerca de las
10 de la mafiana, realizando a pié el trayecto hasta la Plaza
_General San Martin, para luego trasladarse a la oficina oficial de
Telefdnica. A partir de ahi siguieron tomando mediciones en Canal



4 y Radio Nacional. _

«Vinieron algunos técnicos de una empresa contratada por
Telefénica para hacer las mediciones sobre radmcsones |on|zantes :
una cuestion que preocupa a un sector de la comunidad», informé
Duran. «de esta manera vamos a ver si se respetan los valores que
dice la CNC y la Organizacion Mundial de la Salud ya que durante
varios afios hemos recibido la inquietud de vecinos, como en
calle San Martin, donde esta la antena de Telefénica, ahi esta este
mito de gue la radiacion de estas antenas es nociva, asi que lo mas
correcto era solicitar que los técnicos realizaran las mediciones y
después nos explicaran los resultados».

Por otro lado, «otra cuestion que preocupa a la comunidad tiene
que ver con las antenas que se van a instalar, ver las medicionesy
que se cumpla con las normas de la CNC y con |o que establece la
Organizacién Mundial de ia Salud. Pero que por tener un mejor
servicio no se provoque un dafio a la salud. Asi que este es el
mejor momento para desasnarnos sobre estos temas».

Leonardo Perco, de la firma Huawei explicéd que «las mediciones se
realizan con un instrumento de medicion de campo lejano, con

el cual se mide todos los sistemas que generan radiacion,
celulares de las distintas empresas, fm o am, LU, UHF, radios de
wifi, se mide absolutamente todo tipo de radiacion
electromagnética no ionizante».

«Usamos una sonda con una frecuencia que practicamente-incluye
‘todos los sistemas de emisién que pueda haber en el aire sin
“discriminacion y los valores detectados in dican que estamos muy
por debajo de lo que dice la CNC. Y estamos en el tercer digito, a
menos del 1% de lo que dice la norma, casi un 100% protegidos.
Sefial hay pero esto dice que los distintos sistemas se estan
propagando por un valor muy por debajo de lo que dice el ente
regulador que en este caso es la CNC, o sea gue €stamos
absolutamente protegidos».

Advirtié que «estas mediciones las vamos a realizar en {05 puntos
més conflictivos para informar y llevar tranquilidad a la poblacién.
Queremos demostrar que estos sistemas de telefonia celular que



generan radio frecuencias estan en niveles de seguridad
adecuados que no afectan a la saiud de las personas. El ente
regulador en la Argentina es la Comision Nacional de
Comunicaciones, que dictd una norma especifica para este tema, y
en las mediciones realizadas comprobamos que estamos a menos
del 1% de lo que dice el maximo valor de seguridad de la norma
que oscila entre 0.4 a 0.9 de wat por centimetro cuadrado».
NIVELES DE SEGURIDAD

Perco comenté también que «las radiaciones ionizantes son
radiofrecuencias, todo sistema de comunicaciéon genera un campo
magnético que provoca una radiofrecuencia h hacia el ambiente, y
entonces hay niveles de seguridad que deben ser medidos y
estamos en Esquel haciendo esa tarea. Y los puntos criticos son
aquellos lugares donde hay muchos sistemas instalados, nosotros
fuimos contratados por Telefdnica para hacer estas mediciones y
este instrumento que utilizamos no discrimina por bandas, asi que
si se detecta una radiacién fuera de la norma de seguridad hay que
discriminar quien esta produciendo».
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Ayer en horas de la mafiana en distintos sectores de Esquel se .
realizaron mediciones de sistemas de comunicacion que generan
radiofrecuencias hacia el ambiente. Se trata de una tarea encargada por
la empresa Telefdnica Moviles Argentina S.A (Movistar) en el marco de la
instalacion de nuevas antenas que esta lievando a cabo para mejorar el
servicio de telefonia mavil en la ciudad. En {a oportunidad se destacod que
- se pudo detectar que los niveles de seguridad son los adecuados, de
acuerdo a las normas establecidas por la Comision Nacional de
Comunicaciones, y que las radiaciones ionizantes actuales “no afectan la
salud de las personas”. Desde el municipio sefialan que haran otra
medicion para hacer las comparaciones correspondientes. “"Me parece
que es io mas correclo y creible para la comunidad”, dijo Duran.

Cabe sefialar que todo sistema de comunicacion genera un campo
magneético, lo cual a su vez genera una radiofrecuencia hacia el
ambiente. En este sentido, hay normas de seguridad inciuidas dentro de
ta Comisiéon Nacional de Comunicaciones a partir de las cuales estos
sistemas deben medidos y comprobados.- Participaron de la primera
parte del recorrido, que incluyo en primer lugar una visita a la central que
Telefonica S.A tiene en Esquel, el Secretario Municipal de Gobierno,
Pablo Duran, y los concejales Horacio lturrioz (FpV) y Juan Devetak (PJ).
También estuvieron representantes de la empresa de telefonia y técnicos
de fa firma contratada para llevar adelante las

mediciones.* Precisamente la actividad se llevd a cabo a partir de un
requerimiento del Concejo Deliberante y el Ejecutivo Municipal, a partir
de la instalacion de seis nuevas radio bases de Movistar en la ciudad
para una mejor cobertura en lo que respecta al servicio de telefonia
mavil. Una de las antenas ya esta siendo instalada en el predio de la
Sociedad Rural. Todas seran ubicadas en lugares estraiégicos ya
definidos. - Por otro lada, hay que tener en cuenta también que afos
atras hubo un planteo de vecinos gue solicitaban que la antena ubicada
en el predio donde funcionan las oficinas de Telefénica S A, en calle San
Martin casi Belgrano, sea retirada. Aducian que la cercania de esta a sus
viviendas podia resultar perjudicial para la salud. Precisamente, la tarea
realizada ayer pretende descartar cualquier anormalidad en este
sentido.- El trabajo de medicién esta a cargo de una empresa
proveedora de servicios contratada por Telefénica S.A y se realizd con
un medidor de radiaciones ionizantes que, es un instrumento preparado



para tal fin. “Estamos usando una zonda-con una frecuencia-de 100 a 3
GHz que, practicamente incluye a todos los sistemas de emision que
estan puede haber en el aire. Se estan midiendo todas las bandas de
celulares, como asi también radios AM y FM, sistemas de bandas
ciudadanas, Wi Fi, Policia, LU y UHF", explico Leonardo Perco,
empleado de la firma que lieva adelante las mediciones. Por parte de
Telefonica, formaron parte también del recorrido el Jefe Técnico de la
zona y dos personas de Buenos Aires. iAgrego dque este instrumento "no
discrimina bandas, mide todo", por lo tanto en caso de detectarse algun
inconveniente “para ver donde estd el problema hay que traer otro tipo de
instrumental y medir especificamente las distintas frecuencias para
detectar quién esta generando una radiacion fuera de la norma de
seguridad. Dado el caso que haya que informar quién esta produciendo
esto, el organo de control debe intimar o notificar a esa empresa para
que cese en esto”.

Valores de medicion: En cuanto a los valores de medicion detectados,
sostuvo que en Esquel “estamos practicamente a mil veces mas debajo
de lo gue dice la CNC (Comision Nacional de Comunicaciones). Vamos a
seguir midiendo los puntos criticos que le interesan a la gente”.. Destaco
que con esta medicién que se realiza en la ciudad se busca "dejar a la
gente tranquila en cuanto a los sistemas de telefonia celular o cualquier
sistema que esta generando radiofrecuencia, ya que se quiere demostrar
que estamos en niveles de seguridad adecuados y que no afectan a la
_salud de las personas”.. :Manifesto que el trabajo fue encargado por
Telefonica en el marco de las nuevas radio bases que se van a instalar
en la ciudad para mejerar el servicio de telefonia mévil, “por una cuestion
de seguridad, para que |a gente de la comunidad este tranquila y sepa
que no se estd viendo afectada su salud por este tema”.. 1Senald Perco
gue el ente regulador en Argentina para esto, “es la Comisién Nacional
de Comunicaciones, que dictd una norma especifica para este tema.
Hemos hecho varias mediciones y estamos.comprobando gue estamos
practicamente a menos del 1% de los que dice el maximo valor de
seguridad de la norma establecida”. ‘Indico que el maximo valor “oscila
entre el 0,4 a 0,9 megavatios de potencia por centimetro cuadrado. Y hoy
estanos haciendo mediciones de alrededor de 0,002". ‘Mas adelante,
Perco indigo que suelen verse como puntes criticos “aguellos sectores
donde la gente ve que hay muchos sistemas instalados. Particularmente
este es uno —dijo por la torre instalada en la central de Telefonica en
Esquel- y, puede haber ofros equipos de comunicaciones como son
radios £M o AM".: ‘Puntualmente en Esquel “estamos dentro de un rango
de seguridad muy debajo a lo que establece la norma, asi que se puede
dejar a la gente tranquila®, dijo Perco,

Lo mas correcto: Por su parte el secretario de Gobierno del municipio de
Esquel, Pablo Duran, considerd que “se entiende que no solamente con
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Mediciones en Esquel: afirman que las radiaciones
no ionizantes estin por debajo de los limites
‘permitidos

a

_RADIACIONES
~ NOIONIZANTES

‘En la ciudad de Esquel, provincia de Chubut, a solicitud del Concejo
Deliberante, personal técnico de la empresa Telefénica Méviles Argentina
S.A. (Movistar) realizaron mediciones técnicas, con instrumental
especifico para este tipo de comprobaciones, con el fin de establecer los
niveles de Ias Radiaciones No Ionizantes (RN1), en diversos puntos de la
ciudad, a fin de verificar el cumplimiento de las normativas nacionales.

De la recorrida participaron los concejales Horacio Iturrioz, Augusto
Ferrari, Juan Devetak, ¢l secretario de gobierno Pablo Duran.

También se vio el grado avance de la. Instalacion de las radiobases
comprometidas por la empresa, las cuales si mejoran las condiciones
climaticas estatuian instaladas para el mes de Setiembre.



Las radiaciones no ionizantes son las emisiones que producen todos los
sistemas de comunicaciones (enire ellos las estaciones de televisidn,
estaciones de FM, estaciones de AM, sistemas de telefonia celular,
sisternas de WiFi, etc.), como asi también las redes de transporte de
energia eléctrica y equipos electrodomésticos de uso en el hogar.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS), investigan los posibles
efectos de esta RNI sobre la salud de la poblacién y ha establecido
pardametros de protecciéon.

A nivel nacional en relacidn a las normativas internacionales el Ministerio
de Salnd mediante la Resolucién N° 202 MSyAS/95, ha aprobado el
manual de protecciones de radiaciones no ionizantes que establece los
limites méaximos que deben respectar todos los sistemas y servicios de
comunicaciones que hacen uso del espectro radioceléctrico entre las
frecuencias de 100 KHz y 300 GHz. Por su lado la Secretaria de
Comunicaciones de la Nacion mediante la Resolucién N° 530 SC/2000
establecid la obligacion de cumplimiento por parte de todos los
‘servicios y sistemas que hacen uso del espectro radioeléctrico v la
Comisién Nacional de Comunicaciones dicto el protocolo de mediciones
de dichas emisiones por medio de la Resolucién N° 36960 CNC/2004.

En este estado de situacion, con el fin de comprobar los niveles de
emisiones existentes sc realizaron diversas mediciones, a fin de
comprobar los niveles en la ciudad de Esquel realizindose mediciones en
diferentes puntos, de acuerdo con el signiente detalle:

1) Mediciones en el centro de cémputos de la Municipalidad donde
coexisten sistemas informaticos, monitores: de PC y sistemas
inalambrico WiFi (frecuencia de operacién 2450 MHz,). el resultado
obtenido fue de 0,005 mW/cm2 , que representa un nivel que esta 40
veces por debajo de los limites maximos establecidos

2) Medicion realizada en los pasillos del municipio el valor medido
fue de 0,0003 mW/cm2 que representa un nivel que es mas de 600
veces menor a los limites maximos establecidos.

3) Medicién realizada en la Plaza a 100 metros de la antena de
Telefonica el valor medido fue de 0,0002 mW/ecm2 que representa un
nivel que es mas de 1000 veces menor a los Himites maximos establecidos.
4) Mediciones realizadas sobre un terminal de telefonia celular al
momento de realizarse una comunicacién y a una distancia de 2 ¢cm del
equipo de medicién, el valor medido fue de o0,0007 mW/cm2 que
representa un nivel que de mas de 250 veces menor a los limites
maximos establecidos.

5) Mediciones en la vereda de la antena de Telefénica, a solo 20
metros de la misma, el valor medido fue de o0,0002 mW/cm2 que
representa un nivel de mas de 1000 veces menor a los limites maximos



A nivel nacional en relacion a las normativas internaclonales el Ministerio de Salud me
MSyAS/95, ha aprobado el manual de protecciones de radiaciones no ionizantes que es
que deben respectar todos los sistemas y servicios de comunicaciones que hacen uso
entre las frecuencias de 100 KHz. y 300 GHz. Por su lado la Secretaria de Comunicacion
Resolucion N° 530 SC/2000 establecid la obligacién de cumplimiento por parte de todos
hacen uso del espectro radioeléctrico y la Comisién Nacional de Comunicaciones dicto e
dichas emisiones por medio de la Resolucidon N° 3690 CNC/2004.

En este estado de situacién, con el fin de comprobar los niveles de emisiones existe
mediciones, a fin de comprobar los niveles en la ciudad de Esquel realizandose medicion
acuerdo con el siguiente detalle:

1) Mediciones en el centro de computos de la Municipalidad donde coexisten sistemas inf
y sistemas inalambrico WiFi (frecuencia de operacion 2450 MHz.). el resultado obtenido
representa un nivel que esta 40 veces por debajo de los limites maximos establecidos

2) Medicidn realizada en los pasillos del municipio el valor medido fue de 0,0003 mW/c
que es mas de 600 veces menor a los limites maximos establecidos.

3) Medicidn realizada en la Plaza a 100 metros'de la antena de Telefénica el valor med
que representa un nivel que es mas de 1000 veces menor a los limites maximos establec

4) Mediciones realizadas sobre un terminal de telefonia celutar al momento de realizarse
distancia de 2 cm del equipo de medicidn, el valor medido fue de 0,0007 mW/cm?2 que
mas de 250 veces menor a los limites maximos establecidos.

5) Mediciones en la vereda de la antena de Telefénica, a solo 20 metros de Ia misma, el
mW/cm2 que representa un nivel de mas de 1000 veces menor a los limites maximos es

6) Medicion realizada en la vereda del Canal 4 de television, a unos 20 metros de la &
emisora de FM y a unos 80 metros de otra emisora de FM (esquina del canal), el v.
mW/cm2 que representa un nivel que es mas de 500 veces menor a los |imites maximos

7) Medicién realizada en la zona denominada Hipddromo a unos 100 metros de la
Nacional, el valor medido fue de 0,0003 mW/cm2 que representa un nivel que es mas
limites maximos establecidos.

El equipo utilizado para estas mediciones es el Marca Narda Modelo SP550, de fabricac
origen a principio del afio.
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NOTA: N° 539/2014.-
LETRA: D.GA.-

Ref: Tema antenas telefonia movil
USHUAIA, 03 de DICIEMBRE de 2014 .-

Sr. SUBSECRETARIO DE PLANEAMIENTO
Y PROYECTOS URBANOS:

Por la presente me dirijo a Ud. en repuesto de nota de los vecinos del B® Obras
Sanitarias respecto del tema de referencia.

Ante todo debo aclarar que estas emisiones son No lonizantes. Al respecto
transcribo a continuacion y textualmente lo manifestado por los profesionales ambientales
que firman la instancia ambiental presentada sobre el particular.

“La Comunicacién por Telefonia Celular se realiza a través de ondas radioeléciricas que
son emitidas por las antenas y que es lo que se conoce comtinmente como la “sefial
celular”. Listas emisiones de Radiaciones No Ionizantes (RNI) propias de las Antenas de
Telefonia Celular producen campos electromagnéticos (CEM) asociados.

Las RNI son las radiaciones electromagnéticas que no ticnen la energia suficiente para
ionizar la materia y por lo tanto no pueden afectar el estado natural de los tejidos vivos. Es
importante destacar que las ondas radioeléctricas, que emiten Radiaciones No Ionizantes,
aun cuando sean de alta intensidad de potencia, no pueden causar ionizacién en un sistema
biologico, es decir que no pueden alterar su estructura molecular ni celular.

La Organizacién Mundial de la Salud, OMS, ha estudiado por muchos afios los efectos de
las antenas celulares sobre la salud de las personas y ha descartado, hasta ahora, dafios
relacionados con las ondas que emiten.

En la Hoja Informativa N° 304 — Mayo 2006 cxpresa y a modo de conclusién de dicho
documento que: “Considerando los niveles muy bajos de exposicion y los resultados de las
investigaciones obtenidos ua la fecha, no existen pruebas cientificas convincentes de que las
débiles seftales de radiofrecuencia emitidas por Estaciones Base y Redes Inaldmbricas
causen efectos adversos en la salud”.

No obstante, como medida precautoria, la OMS recomienda a los paises establecer normas
que fijen limites a las potencias de las antenas para que sus ecmisiones de ondas
radioeléctricas sean bajas y seguras para la salud de las personas.

Los Organismos Internacionales, para prevenir los eventuales riesgos de la exposicion a los
CEM que pueda ser dafiina a la salud humana, han establecido recomendaciones con limttes
maximos de exposicion a los mismos. En nuestro pais, por Resolucién 330/2000 de la
Comisién Nacional de Comunicaciones, se adopta el Estandar Nacional de Seguridad para
la exposicion a radiofrecuencias comprendidas entre 100 KHz y 300 GHz, aprobado por la
Resolucion 202/95 del Ministerio de Salud y Accidn Social de la Nacion, Dicho estandar de
seguridad para la exposicién a radiofrecuencias comprendidas entre 400Mhz v 2000Mhz
fija un valor maximo de densidad de potencia admisible de 0,950 mW/cm? en zonas de
exposicion al publico en general.

 Direccion de Gestion Ambiental

“Protegerio es obligacicn de todos”

“Las Islas Malvinas, Georgias v Sandwich del Sur son y serdn Argentinas”
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La Federal Commmunications Comision (FCC), organismo que rige la actividad de las
telecomunicaciones en los Estados Unidos, fija el limite permitido en 1,267 mW/em?®.

No obstante, en estudios realizados para evaluar “in situ” el nivel de radiacién
producido por un equipo transmisor de telefonia, los valores obtenidos en las
mediciones (realizadas en condiciones desfavorables ya que no sera posible discriminar
las ondas producidas por otras fuentes que actiien en esa frecuencia), arrojan resultados
como estos:

Valor Miximo ~ ValorPromedio = ValorMéximo . Valor Méximo *
Instantineo Medic | en 30 minutos Promedio Permitido” Promedio Permitido "
0,00013 mW/ecm®  0,00006 mW/ cm” 0,950 mW/ cm” 1,267 mW/ cm’

*  Resofucion 202/95 del Ministerio de Salud y Accidn Social
** Valor permitido por la Federal Commmunications Comision (FCC)

Las mediciones realizadas hasta el momento en lugares cercanos a antenas instaladas
en ¢l pais han determinado valores medidos muy inferiores a los maximos establecidos
por la Resolucion 202/95 del MSyAS, por lo que no debe preocupar la densidad de
radiofrecuencia emitida por este tipo de equipos.

Por otra parte, la Comision Nacional de Comunicaciones, por Resolucion 3690/2004
(Boletin Oficial n® 30324, 10/11/2004), establece que los métodos de prediccion de Ia
densidad de potencia en los sitios mono-antenas se pueden realizar utilizando ciertas
ecuaciones, que si bien son solamente validas para el campo lejano, pueden utilizarse
para prevenir el peor de los casos.

En base a esto se puede confeccionar una tabla, considerando distintas distancias a la
Antena a evaluar, tentendo en cuenta que una antena de telefonia celular que opera en
la banda entre 30 Mhz y 1.000 Mhz emite una potencia maxima de PIRE de 1.230
Watts, (PIRE = Potencia Irradiada Isotrdpica Efectiva, en Waits).

2 mts

‘ 0 30 50 70 95 110 130 150

‘Protegeric es obligacidn de todos”

“I.as Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y serdn Argentinas”
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0mt. 00025057 mW/em?
30mt. . 0,0002784 mW/cm?
. 50mt.  0,0001002 mW/cm®
- 70mt. 0,0000511 mW/em®
90 mt. 0,0000309 mW/cm®
10mt. . 0,0000207 mW/cm’®
130mt. - 0,0000148 mW/cm?

1S0mt.  0,0000111 mW/em®

Las unidades de la tabla anterior se expresan en mW/cm?2 para una pronta comparacion
con la Tabla de Valores Maximos de exposicion a la radiacidén permitida a la poblacion
en funcidn de la frecuencia, segin Resolucién N° 202/95.

Densidad de Potencia

FRango d? equivalente de onda Cam}) ° Campo Eléctrico
recuencia Magnético -
f (MHz) plana E (V/m) H ()
S (mW/cm”) ‘ ;
03-1 20 | 275 0,73
1-10 - 20/f 275/f | 0,73/
10 — 400 0,2 ; 27,5 _‘ 0,073
400-2.000 £/2000 137567 :
.~ 2.000 — 100.000 1 5 61,4 ? ]

En cuanto a los resultados obtenidos de los célculos realizados y su valor maximo
medido 0,0025057 111W/cn12, corresponde indicar que encuadran en su totalidad en los
valores limite de referencia fijados por la Resolucién Nro 202/95 del Ministerio de
Salud y Accion Social de la Nacidn, de las cuales el valor mas restrictivo se ubjca en
0,2 mW/em’® de densidad de potencia.”

“De acuerdo a los datos entregados por la Empresa se han obtenido valores de emision
electromagnética muy por debajo de los limites establecidos por normas (Resolucion
N° 202/95 del Ministerio de Salud y Accidn Social de la Nacion).

Recomendacion: Se debera prestar especial atencion durante la etapa operativa, con
mediciones periédicas de las emisiones para detector desviaciones respecto a lo
calculado y evitar que se superen los valores establecidos por norma (Resolucién N°
202/95).”

Ademas por fratarse este proyecto de un tema especifico y para que éste tenga
validez, se solicito a la empresa que la instancia ambiental debe estar firmada, ademas,
por un profesional inscripto y habilitado en el COPITEC (Consejo Profesional de Ingenieria
de Telecomunicaciones, electrénica y Computacion). En definitiva son los dnicos
autorizados a ser los Responsables Técnicos ante cualquier proyecto de
radiocomunicaciones, comunicacién, radiodifusion etc. Es decir que esos profesionales
son los Unicos que regulan y controlan todo lo concerniente al cumplimiente de las normas
sobre el ejercicio de la ingenieria y la infomatica en materia de telecomunicaciones,
incluyendoe en ellas a |a radiodifusion.

Direccion de Gestion Ambiental

‘Protegerlo es obligacidn de todos”
“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son v serdan Argentinas”
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Sintetizando, el proyecto, es decir las antenas tipo monopostes a instalar, cumplen
con los standares nacionales de Seguridad para la exposicién de estas radiofrecuencias,
estipuladas en la Resolucién N° 202/95 del Ministerio de Salud y Accion Social de la
Nacion, la cual contiene los niveles maximos permisibles de exposicién de los seres
humanos a las Radiaciones No tonizantes (RNI).

También la Resolucién N° 530/00 de la Secretaria de Comunicaciones de la
Nacion adopta el estandar mencionado para todos los sistemas de
Radiocomunicaciones vy finalizando, la Resolucién N°3690/04 de la Comisién
Nacional de Comunicaciones establece el método de control para verificacién del
cumplimiento de los niveles de RNI, y las que en el futuro las reemplacen o
modifiquen.

Atento a normativa ambiental vigente O.M N° 4124, se le ha solicitado a la empresa
Guia de Aviso de la Evaluacién de Impacto Ambiental y Guia de Aviso de Proyecto de
Evaluacion de Impacto Visual y Paisajistico, presentando y cumpliendo no solo con dicha
requisitoria sino, cumpliendo ademas, con la normativa vigente especifica en el tema.

Direccion de Gestion Ambrental

‘Prategeris es obligacidn de fodos”

*Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son v seran Argentinas”
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Campos Electromagnéticos y Salud Publica
Estaciones base y tecnologias inalambricas

La telefonfa mévil ya forma parte de la realidad cotidiana en todo el mundo. Esta tecnologia inalambrica
utiliza una extensa red de antenas fijas, o estaciones base, que retransmiten la informacién mediante
seflales de radiofrecuencia (RF). Existen en el mundo més de 1,4 millones de estaciones base, cantidad
que sigue creciendo significativamente con la introduccién de la teenologia de tercera generacion.

Otras redes inaldmbricas que permiten servicios y acceso a Internet de alta velocidad, tales como las
redes de drea local inalambricas {WLANSs), también son cada vez mds comunes en hogares, oficinas y
muchos lugares piiblicos (acropuertos, escuelas, areas urbanas y residenciales). A medida que aumenta
la cantidad de estaciones base y redes inaldmbricas locales, también aumenta la exposicién de la
poblacion a la radiofrecuencia. Estudios recientes demuestran que las exposiciones a RF de estaciones
base varian de 0,002% a 2% de los niveles fijados por pautas de exposicion internacionales, dependiendo
de una variedad de factores tales como la proximidad a la antena y el ambiente circundante. Estos
njveles son mas bajos o comparables a las exposiciones de RF provenientes de las transmisoras de radio
o televisién.

Se ha planteado la preocupacién acerca de posibles consecuencias en la salud de los campos de RF
producidos por tecnologias inaldmbricas. Esta hoja informativa analiza la evidencia cientifica sobre
efectos en la salud de la exposicién humana continua de bajo nivel a estaciones base y otras redes
inaldmbricas locales,

PREOCUPACTIONES DE SALUD

Una preocupacién comin relacionada con las antenas de estaciones base y de redes inalambricas es la de
fos posibles efectos en la salud que pueda tener a largo plazo la exposicion de cuerpo entero a sefiales de
RF. A la fecha, el inico efecto en la salud de los campos de RF identificado en trabajos cientificos es el
relacionado con un aumento de la temperatura corporal (> 1° C) causado por la exposicion a muy alta
intensidad de campo que se da sélo en ciertas instalaciones industriales, tales como calentadores que
utilizan RF. Los niveles de exposicion a RF provenientes de estaciones base y redes inaldmbricas son tan
bajos que los aumentos de temperatura son insignificantes y no afectan la satud humana.

La fuerza de los campos de RF alcanza su mayor grado en la fuente y disminuye rapidamente con la
distancia. En las cercanias de antenas de estaciones base se restringe ¢l acceso a los lugares donde las
sefiales de RI' pueden exceder los limites de exposicidn internacionales, Estudios recientes han sefialado
que las exposiciones a RF de estaciones base y tecnologias inaldmbricas en lugares accesibles al piblico
(incluso en escuelas y hospitales) normalmente son miles de veces inferiores a los limites fijados por las
normas internacionales.



De hecho, debido a su menor frecuencia, a niveles de exposicion a RF similares, el cuerpo absorbe hasta
cinco veces mas una sefial de radio FM y television que de estacion base, Esto se debe a que las
frecuencias usadas en la radio FM (alrededor de 100 MHz) v en a transmisién televisiva (aprox. 300 a
400 MHz) son menores que las empleadas en la telefonia mévil (900 Mz y 1800 MHz) ¥ a que, por su
altura, el cuerpo de una persona se convierie en una antena de recepeién eficiente. Més atn, las
estaciones de transmision radial y televisiva han funcionado durante los tiltimos 50 afios o mas, sin que
se determinaran consecuencias adversas para salud.

Si bien la mayoria de las tecnologias de radio han utilizado sefiales analdgicas, las telecomunicaciones
inalambricas modernas estin empleando transmisiones digitales. Las revisiones en detalle realizadas a la
fecha no han revelado ningin riesgo especifico para distintas modulaciones de radiofrecuencia.

Cancer: Los informes anecdéticos o publicados en [os medios que hacen referencia a una mayor
incidencia de cancer en las cercanias de estaciones base de telefonia mévil han incitado la preocupacion
del publico. Es importante destacar que, geograficamente, los canceres estan distribuidos en forma
despareja cualquiera sea la poblacién examinada. Dada la presencia generalizada de estaciones base en
¢l ambiente, es de esperar que se produzcan posibles concentraciones de casos de cancer cerca de
estaciones base simplemente por casualidad. Mas atin, los canceres informados en estas concentraciones
suelen ser un conjunto de distintos tipos de cincer sin caracteristicas comunes y por lo tanto es
improbable que tengan una causa comun.

La evidencia cientifica sobre la distribucién del céncer en la poblacién puede obtenerse a través de
estudios epidemioldgicos cuidadosamente planificados y ejecutados. Durante los Gltimos 15 afios, se han
publicado estudios que examinan una relacion potencial entre transmisoras de radiofrecuencia y el
cancer. Estos estudios no han proporcionado pruebas de que la exposicion a radiofrecuencia proveniente
de las transmisoras aumente el riesgo de céncer. Asimismo, los estudios de largo plazo en animales no
han establecido un mayor riesgo de cancer a partir de la exposicién a campos de radiofrecuencia. incluso
a niveles que son mucho mas altos que los producidos por estaciones base y redes inalambricas.

Otros efectos: Pocos estudios han investigado los efectos generales en la salud en personas expuestas a
campos de radiofrecuencia emitidos por estaciones base. Iisto se debe a la dificultad de distinguir entre
posibles efectos en la salud provenientes de las sefiales muy bajas emitidas por estaciones base y otras
sefiales de radiofrecuencia de mas alta potencia presentes en el ambiente. La mayoria de los estudios se
han concenirado en las exposiciones a radiofrecuencia de los usuarios de teléfonos méviles. Estudios en
humanos y animales en los cuales se examinaron los patrones de ondas cerebrales, cognicion y
comportamiento luego de la exposicién a campos de radiofrecuencia como los generados por los
teléfonos moviles no han identificado la presencia de efectos adversos. Las exposiciones a
radiofrecuencia utilizadas en estos estudios fueron aproximadamente 1000 veces superiores a la
exposicién del publico en general a estaciones base o redes inalambricas. No se han informado prucbas
contundentes de alteraciones del suefio o la funcion cardiovascular.

Algunas personas han informado que experimentan sintomas 1o especificos al exponerse a campos de
RF emitidos por estaciones base y otros dispositivos que emiten campos electromagnéticos {CEM). Tal
como se seflala en una hoja de datos reciente publicada por la OMS “Hipersensibilidad
Electromagnética”, no se ha demostrado que los campos clectromagnéticos causen tales sintomas. Sin
embargo, es importante reconocer la situacion apremiante de las personas que sufren tales sintomas.

En base a toda la evidencia acumulada a la fecha, no se ha demostrado la existencia de ningtin efecto
adverso en la salud de corto o largo plazo derivado de las sefiales de radiofrecuencia emitidas por
estaciones base. Debido a que las redes inaldimbricas en general producen sefiales de RF més bajas que
las estaciones base, no se espera que la exposicion a las mismas cause efecto adverso alguno en la salud.



NORMAS DE PROTECCION

La Comisidn [nternacional sobre Proteccién de la Radiacién No lonizante (fntermnational Commission on
Non-lonizing Radiation Prorection / ICNIRP) y el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos
(Institute of Electrical and Electronic Engineers / IEEE) desarrollaron, en 1998 y en 2005,
respectivamente, pautas internacionales de cxposicion destinadas a brindar proteccién contra los efectos
establecidos de los campos de radiofrecuencia.

Las autoridades nacionales deben adoptar las pautas internacionales para proteger a sus ciudadanos
contra niveles adversos de campos de radiofrecuencia. Deben restringir el acceso a los lugares donde los
limites de exposicion pueden ser superados.

PERCEPCION DEL RIESGO POR PARTE DEL PURLICO

Algunas personas perciben riesgos en la exposicion a radiofrecuencia como probables ¢ incluso como
posiblemente graves. Las diversas razones por las que existe este tentor entre el publico incluyen los
anuncios en los medios de nuevos estudios cientificos no confirmados, que generan un sentimiento de
incertidumbre y la percepeion de que puede haber peligros desconocidos o atin no descubiertos. Otros
factores son las preocupaciones estélicas y un sentimiento de falta de control o aportacién en el proceso
de determinar la ubicacion de nuevas cstaciones base. La experiencia demuestra que los programas de
educacion, la comunicacion eficaz y la participacion del puiblico y otros sectores interesados en etapas
apropiadas del proceso de toma de decisiones, antes de la instalacion de fuentes de radiofrecuencia,
pueden mejorar el nivel de confianza y aceptacion del publico.

CONCLUSIONES

Considerando los niveles muy bajos de exposicion y los resultados de las investigaciones obtenidos a la
fecha, no existen pruebas cientificas convincentes de que las débiles senales de radiofrecuencia emitidas
por estaciones base y redes inaldmbricas causen efectos adversos en la salud.

INICIATIVAS DE T A OMS

La OMS, a través del Proyecto Internacional CEM (Jnternational EMF Project), cred un programa para
monitorear la literatura cientifica en el drea de campos electromagnéticos, evaluar los efectos en la salud
de la exposicion a CEM en el rango de 0 a 300 GHz, proporcionar asesoramiento sobre posibles peligros
relacionados con CEM, e identificar medidas apropiadas de mitigacidn. A partir de extensas revisiones
internacionales, el Proyecto ha promovido la investigacion para resolver lagunas de conocimiento. En
respuesta a ello, los gobiernos nacionales e institutos de investigacion han financiado una investigacion
en ¢l area de los campos electromagnéticos de mas de U$S 250 millones durante los 1ltimos diez afios.

Si bien no se espera descubrir efectos en la salud relacionados con la exposicién a campos de RF
provenientes de estaciones base y redes inalambricas, la OMS sigue promoviendo la investigacion para
determinar si existe alguna consecuencia en la salud proveniente de la mayor exposicién a
radiofrecuencia de los teléfonos moviles,

Esta previsto que la Agencia Internacional de Investigacién del Cancer (Juternational Agency for
Research on Cancer/ IARC), una dependencia especializada de la OMS, realice una revision del riesgo
de cancer relacionado con campos de radiofrecuencia en 2006-2007. El Proyecto Internacional de
Campos Electromagnéticos luego realizara una evaluacidn general del riesgo para la salud relacionado
con campos de radiofrecuencia en 2007-2008,



LECTURAS ADICIONALLS

ICNIRP {1998} www.icnirp.org/documents/emied]. pdf

IEEE (2006) IEEE C95.1-2005 "[EEE Standard for Safety Levels with Respect to Human Exposure to
Radio Frequency Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz" (*Norma del IEEE para niveles de
seguridad con respecto a la exposicion humana a campos electromagnéticos de radiofrecuencia, 3 kHz a
300 GHz".

LNLACLES RETACIONADOS

- Base stations & wireless networks: Exposures & health consequences

- Facl sheet: Eleciromagnetic fields and public health: Electromagnetic Hypersensitivity
- WHO handbook on "Cstablishing a Dialogue on Risks from Electromagnetic Fields"

- 2006 WHO Research Agenda for Radio Frequency Fields [pdf 791kb]

Por informacion adicional, contacte a:
Centro de Medios OMS

Teléfono: +41 22 791 2222

E-mail: mediainquiriesiitwho. int




Resolucién n° 530/2000
BUENOS AIRES, 20 de diciembre de 2000

VISTO el expediente N° 6511/2000, del registro de la COMISION NACIONAL DE
COMUNICACIONES, y

CONSIDERANDOQ:

Que por Resolucidn N° 202/95 del Ministerio de Salud y Accién Social de la
Nacidn se aprobé el Estandar Nacional de Seguridad para la Exposicién a
radiofrecuencias comprendidas entre 100 KHz y 300 GHz.

Que se han presentado ante la COMISION NACIONAL DE COMUNICACIONES (CNC)
diversas consultas referidas a los efectos de las radiaciones

electromagnéticas producidas por las antenas y equipos de estaciones

radioeléctricas.

Que las autoridades de distintos municipios han hecho presentaciones ante
la CNC solicitando conocer los antecedentes regulatorios sobre instalacién
de estaciones radioeléctricas con sus correspondientes antenas y valores
maximos de irradiacion permisibles a fin de no afectar la salud de Ia
poblacion.

Que, los antecedentes internacionales sobre los efectos biolégicos que
puedan producir las ondas de radio han permitido establecer normas de
seguridad, teniendo en cuenta que esos efectos dependen de la tasa de
energla absorbida,

Que [a Comision Federal de Comunicaciones de los Estados Unidos (FCC) no
ha detectado efectos nocivos, en sus estudios realizados, por debajo de
ciertos valores de tasa de energia absorbida.

Que para frecuencias radiadas de 1,9 GHz (que son las que se emiten en
Sistemas de Comunicaciones Personales — PCS -) la norma ANSI/IEEE fijé un
valor maximo de densidad de potencia de 1,26 mW/cm2 en zonas de exposicion
continua al pablico en general.

Que para frecuencias radiadas de 850 MHz (emitidas por Sistemas de
Telefonia Celutar), la norma ANSIIEEE fijé un valor maximo de densidad de
potencia de 0,57 mW/cmz2 en zonas de exposicién al pdblico en general.
Que los valores mencionados en los dos considerandos precedentes son
ligeramente menos exigentes que los que fija la Resolucién N° 202/95 del
Ministerio de Salud y Accién Social de ta Nacion, siendo éstos de 0,95
mW/cmz2 para 1,9 GHz y de 0,45 mW/cm2 para 850 MHz.

Que las mediciones realizadas hasta el presente sobre puntos cercanos de
antenas instaladas en el pais han determinado que los valores medidos son
muy inferiores a los maximos establecidos por la Resolucion N° 202/95 del

Ministerio de Salud y Accién Social de la Nacién.

Que resulta pertinente sefalar que conforme surge del articulo 1° de la
Resolucion N° 202/95 del Ministerio de Salud y Accion Social, los "

Manuales de estandares de seguridad para la expasicion a radiofrecuencias
comprendidas entre 100 KHz. y 300 GHz" y "Radiacion de radiofrecuencias:
consideraciones biofisicas, biomédicas y criterios para el establecimiento

de estandares de exposicidn”, voluimenes | y Il respectivamente de la
"Prospeccién de radiacion electromagnética ambiental no ionizante", son
publicaciones encuadernadas per la imprenta del Congreso de la Nacion, que
se hallan en poder de la Secretaria de Salud del Ministerio de Salud y

Accidn Social y no pueden adjuntarse como anexos debido a su



voluminosidad.

Que es conveniente continuar con los estudios a fin de contemplar en el
marco regulatorio, los resultados de nuevas investigaciones que pudieran
maodificar los valores establecidos en la presente resolucién.

Que ha tomado intervencion el correspondiente servicio juridico permanente.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el
Anexo [l del Decreto N° 20/99, sustituido por su similar N° 772/2000.

Por ello,
EL SECRETARIC DE COMUNICACIONES RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Disponer que el Estandar Nacional de Seguridad para la
exposicion a radiofrecuencias comprendidas entre 100 KHz y 300 GHz. ,
conforme Io establecido en el "Manual de estandares de seguridad para la
exposicion a radiofrecuencias comprendidas entre 100 KHz y 300 GHz."y
"Radiacion de radiofrecuencias: consideraciones biofisicas, biomédicas ¥
criterios para el establecimiento de estandares de exposicién”, vollimenes
I'y Il respectivamente de fa "Prospeccion de radiacién electromagnética
ambiental no ionizante", aprobado por el articulo 1° de la Resolucion N°
202/95 del Ministerio de Salud y Accién Social de la Nacién, sera de
aplicacion obligatoria a todos los sistemas de Telecomunicaciones que
irradian, en frecuencias comprendidas entre 100 KHz y 300 GHz, situados en
el territorio nacional.

ARTICULO 2° - Los volumenes ! y il de Prospeccion de radiacion

electromagnética ambiental no ionizante ("Manual de estandares de

seguridad para la exposicién de radiofrecuencias entre 100 KHz. y 300

GHz." y "Radiacion de radiofrecuencias: consideraciones biofisicas,

biomédicas y criterios para el establecimiento de estandaras de

exposicion”) mencionados en el Articulo 1°, pueden ser consultados en el

Centro de Informacion Técnica de la COMISION NACIONAL DE COMUNICACIONES y
en la SECRETARIA DE SALUD DEL MINISTERIO DE SALUD Y ACCION SOCIAL, en
atencién a que — dado su voluminosidad — no pueden ser adjuntados como

Anexos de la presente, de conformidad con lo expresado en el décimo

considerando.

ARTICULO 3°- Que la COMISION NACIONAL DE COMUNICACIONES debera informar
oportunamente, el resultado de nuevas investigaciones que requiera

modificaciones a lo establecide en la presente resolucion a fin de

asegurar la salud de la poblacion ante la exposicion a las radiaciones.

ARTICULO 4° - Lo dispuesto en la presente Resolucion, regira a partir del
dia siguiente de [a fecha de su publicacién en el Boletin Oficial.

ARTICULO 5°.- Comuniquese, publiquese, dése a la Direccidon Nacional del
Registro Oficial y archivese,

RESOLUCION S.C. N° 530/2000
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