Provincia de Tierra del Fuego

Antartida e Islas del Atlantico Sur
=Republica Argentina= “2018 — Afio de los 44 Héroes del Submarino ARA San Juan”

Municipalidad de Ushuaia

087 =
Nota N° 12018
Letra Mun U.

Ushuaia,

0 6 JUN. 268

SR. PRESIDENTE:

Me dirijo a Ud. y por su intermedio al cuerpo que preside, a fin de dar
respuesta al requerimiento realizado por Resolucién CD N° 23/2018, por la cual se reitera la
requisitoria efectuada mediante Resolucién CD N.° 487/2017, a tal fin se adjunta Nota N.°
105/2018. Letra S.P e |.P emitida por la Secretaria de Planificacion e Inversion Publica.

Sin otro particular, saludo a Usted muy atentamente
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Provincia de Tierra del Fuego
Antartida e Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina
MUNICIPALIDAD DE USHUAIA “2018 — Afio de los 44 Héroes del Submarino ARA San Juan «

NOTANe 105 /2018
LETRA S.P.e |.P.
Cde. Resol. C.D. N° 23/2018 “Solicitud de informe sobre Obra:

“Repavimentacion con hormigén de la calle Hipdlito Yrigoyen™

USHUAIA, 2 de mayo de 2018.-
Sra. Secretaria Legal y Técnica. '

Me dirijo a Ud. a fin de remitir adjunto respuesta brindada por el area técnica en relacion
a la Resolucion C.D. N° 23/2018, sobre la solicitud de informe en relacién a la Obra:
“Repavimentacion con hormigén de la calle Hipdlito Yrigoyen”.

En dicho sentido, y en virtud de los solicitado en el articulo 1° inc. a de la Resolucién
C.D: N° 487/2017, a fin de elaborar la respuesta solicitada, se adjunta Nota de Pedido N° 2, de Ia
empresa licitataria al Inspector de Obra, donde puso en manifiesto la gran variedad de suelos tipos
arcillosos-limoso, granular y vegetal encontrado al remover el pavimento antiguo, y en ese sentido
propuso un mejoramiento en dicho ftem con el objeto de asegurar la uniformidad y capacidad
portante del suelo de apoyo. Esto fue evaluado por el Inspector de Obra, quien brinda un servicio
orientado a resguardar a la administracion de la mejor realizacién de la obra como objetivo
fundamental, atendiendo a las metas derivadas del interés colectivo en el proceso total de realizacion
de las obras publicas en que intervengan, quien consideré que dicho mejoramiento era imprescindible
a fin de no comprometer la realizacion de la obra, conformando asimismo, la cotizacién de los
trabajos formulada por la empresa, por considerarse la misma satisfactoria.

En relaciéon al articulo 1° inc. b de la Resolucién C. D. N° 487/2017, se encuentra
debidamente explicado en el Informe DIOP N° 44/2018 y Nota N° 36/2018 Letra D.O.Pub., con los

justificativos técnicos correspondientes, adjuntandose dichos informes para mejor ilustracio.
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Concejo Deliberante
de (a Ciudad de Ushuaia
56/2017

EL CONCEJO DELIBERANTE
DOE LA CIUDAD DE USHUAIA
RESUELVE

ARTICULO 1°.- REITERAR al Departamento Ejecutivo Municipal la requisitoria
\ Ffectuada mediante Resolucion CD N° 487/2017, cuya copia se adjunta a la

presente, en virtud del vencimiento del plazo legal correspondiente y bajo las

condiciones normadas en el articulo 3° de la Ordenanza Municipal N° 2487.

ARTICULO 2°.- REGISTRAR. Dar al Boletin Oficial Municipal para su publicacion y

ARCHIVAR. )

RESOLUCION CD N° @ Sp /2018.-

DADA EN SESION ORDINARIA DE FECHA 07/03/2018.-
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"2017, aiio del 35° Aniversario de la Gesta de Malvinas:

) : Honor y Gloria a nuestros Héroes, ayer, hoy y siempre”.
Resolucion Numero: 0: 2017 - 11

Concejo Deliberante

de (a Ciudad de Ushuaia 56/2017

EL CONCEIJO DELIBERANTE
DE LA CIVDAD DE USHUAIA
RESUELVUE

ARTICULO 1°.- SOLICITAR al Departamento Ejecutivo Municipal que, en los
términos de la Ordenanza N° 2487, remita a este Concejo Deliberante la siguiente
informacion referida a la obra “Repavimentacion con hormigén de la calle Hipdlito
Yrigoyen":

a) copia certificada de los estudios realizados que justifiquen la no ejecucién del
paquete estructural previsto en el contrato;

b) copia certificada del disefio del nuevo paquete estructural que se esta
construyendo, indicando los fundamentos de los espesores adoptados y el
costo del mismo,

ARTICULO 2°.- La informacién solicitada en el artlculo 1° debe ser remitida con la
correspondiente documentacion respaldatoria.

ARTICULO 3°.- REGISTRAR. Dar al Boletin Oficial Municipal para su publicacion y
ARCHIVAR.

REsoLuciONCD N AR 12017.-
DADA EN SESION ORDINARIA DE FECHA 29/11/2017 -
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Provincia de Tierra del Fuego
Antdrtida ¢ Istas del Atlantico Sur
- Repiiblica Argentina -

Municipalidad de Ushuaia

“2018 — Ao de los 44 Héroes del Submarino ARA San Juan”

NOTA N° 36 /2018
LETRA: D.O.Pub.

USHUAIA, 26 de abril de 2018.-

Ref.: “REPAVIMENTACI()N CON HORMIGON DE
CALLE HIPOLITO YRIGIYEN”, EXPTE. OP — 5676 /
2017, sIRESOLUCION CD N° 23/2018.-

Sr. Subsecretario de Obras Publicas
Ing. Civil Pablo G. CASTRO
S / D.-

De conformidad con el informe DIOP N° 44/2018, y
atendiendo el requerimiento del Concejo Deliberante (se adjunta Resolucion CD N°
23/2018 y resolucion CD N° 487/2017 respectivamente), se adjunta informe técnico
de la inspeccidn de obra.

Por otra parte cabe aclarar que so6lo desde la progresiva
+0,00m hasta la progresiva +450m se realizd6 una modificacion en cuanto a los
trabajos de movimiento de suelo, items no considerados en la obra basica. El resto
de la obra desde progresiva +450,00m hasta progresiva +960,00m se respetaron
las indicaciones del pliego, de acuerdo a items MOVIMIENTO DE SUELO vy
PAVIMENTO (paquete estructural original de PLIE CONTRATO)
respectivamente.

Ing. \Civil Lwelg RUIZ
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Provincia de Tierra del Fuego
Antartida ¢ Islas del Atlantico Sur
- Repiiblica Argentina -

Municipalidad de Ushuaia

“2018 — Aiio de los 44 héroes del submarino A.R.A. San Juan”

Ref.: Expte. OP 5676/2017 “Repavimentacion con hormiqon de calle Hipolito

Yrigoyen” — s/Resoluciéon CD N° 23/2018.-

Sr. Director de Obras Publicas:

En relacion con el requerimiento del Concejo

Deliberante citado en la referencia y en mi caracter de Inspector de la obra,
informo:

El anteproyecto incluido en el Pliego de Licitacion contemplaba la
construccion del pavimento de hormigon (e=20cm) sobre una base
anticongelante de 15 cm de espesor, habiendo elaborado la empresa un
primer disefio del paquete estructural sobre el supuesto de una subrasante
de suelo tipo limoso-arcilloso con un moédulo de reaccion de 2,8 kg/cm3, el
que ratificaba el esquema previsto (se adjunta calculo). Sin embargo, la
demolicion del pavimento existente hasta la progresiva 440 puso en
evidencia una gran variedad de suelos de los tipos arcilloso-limoso,
granular y aun vegetal, lo que vulnera el requisito de uniformidad necesario
para el apoyo de la base y del pavimento y, desde luego, no se
corresponde con el médulo de reaccion supuesto como base del calculo. La
empresa manifesto lo dicho por Nota de Pedido N° 2, recibida el 24/10/17,
proponiendo el mejoramiento de la subrasante en un espesor de
aproximadamente 30 cm con el aporte de suelo granular, con el objeto de
asegurar la uniformidad y capacidad portante necesarias en el suelo de

-apoyo.

"-Dicho mejoramiento se considerd absolutamente imprescindible, ya que, de

no hacerlo, se comprometeria todo el propédsito de la obra. Se solicité a la
empresa, mediante Orden de Servicio N° 2 del 27/10/17, la correspondiente
cotizacion y el calculo estructural que lo respalde, elementos que fueron
incorporados a la Nota de Pedido N° 4 del 30 de noviembre. Se acompanan
copias de toda la documentacién mencionada.

e

Ing. Civil 'CAayorga

D.OP.-SS.0P.

USHUAIA, 17 de abril de 2018 Jafe Dpto. Obras de Ingenleria

Municipalidad de Ushuaia
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Ricardo A MOLINI Rio Grande - Tierrz 0gi Fuego
v CRIC N° 161568 INGENIERO CIVIL Cel (02952) 15-5¢3835
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OBRA: Repawmentacion con hormigan de calle Hipdlizo RICARDO ALBERTO MOUINt — INGENIERO CIVIL

Yngoven - USHUAIA M.CPIC N° 16.158 — M.CITDF N° 12

VIEMORIA DE CALCULO

SENO PAQUETE ESTRUCTURAL

UBICACION:

REPAVIMENTACION CON HORMIGON DE CALLE HIPOLITO
YRIGOYEN — USHUAIA

PROGRESIVAS 0+000 A 0+960
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TRANSITO =

En viriud de lz caracieristica fundamental de penenecer dichs avenidz al Sisiema Artenal Mayor de lz ciudad
de Ushuaia. generz ung vinculacion deniro dal 2rea municipal de caracier refevante, con elevedz densidza de
trénsitc. generalmente vehicules de hvianos y en menor densided émnibus y camiones, con intensidad de

carga de eje frecuente entre 10y 18 tonelades.

VIDA UTIL PARA EL DISENO

Se establece como transito medio dizrio 2nual 1000 vehiculos considerando una vida Util de 30 afos con una

tasa de incremento de TMDA del 2% anual.

DISENO GEOMETRICO

Se fijz come anche de tracha de airculacion 6.40m compuesto de dos carriles de ancho 3.20m cadz uno, por
} b »

ecucion de un cordén central de 30cm de
ucién de corddn 15cm x 15cm, mientras

mano. Dichas trochas seran separadas fisicamente madiante la
ancho por 15cm de zlto. Sobre lg zonz none de Iz obra se prevé
que, en la margen sur, s€ iespetars el corddn cuneta existente (ancho de solera 60cm)

No se permiitiré €l estacionamignic en tode el trayecto establecido.

Dichas trochas tendrén un peril compussic de dos pendientes transversales del 2.00% que se quiebran en €l

eje de la calzada.

En ls presente obra, se construira la trochz sur integramente y un carril de zona norte en general, salvo en
aqueflos seciores coincidenies ¢on hocacalles donde se ejecutaré €n su ancho total, tal lo indicade en plano

general de obra.

SUBRASANTE

Para asegurar el comporiamianto satisfactorio del pavimentc de hormigon, €s necesaric que ef suelo de 13

subrasanie posea caracteristicas y densidad uniformes, es decir, soporie uniforme.

Dicha calzada se asentard sobre unz base granular no cementadz de espesar 15cm con &l fin de prevenir €l
bombeo de los suelos finos de la subrasanie, prevenir contracclones € hinchamiento excesivos de los suelas
caracterizados por altos cambios volumétiricos, colaborar en el control de levantamientos diferenciales o

excesivos por accion de la heladay mejorar el saporte uniforme y estable.

Se adopta comc subrasante suelo 10 limoso arcilioso esiableciendo el valor del madulo de reaccidn ge 2.80

kalcm®,

Modulo de reaccion del conjunto para el diseno 3.90 kag/cm® (adoptado por recomendacion del Instituto del

Cemento Portland).

Valor scporte minimo (C.B.R.) adoptado para Base Granular: 25 (de Figura N°01 se obtiene kbase = 8 ka/cm?)

e e e
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OBRA: Repavimeniasion con hormugon de calle Higolite
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RICARDO ALBERTO MOUINI — INGENIERO CIVIL -

oven - USHUAIA .CPIC N° 16.158 — M.CITDF N° 12

5.

Valor socce d& Calfsens {
Figura N° 01: Relacicn entre C.B.R. y k

~tegracion Modulc de reaccidn del conjunto parz un ancho de carga en superficie de 0.80m x 0.80m
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El hormigdn a emplear parz lz ejecucion del pavimento debera poseer un modulo de rotura a fexem
comprendido enire 4.50 y 5.50 MPa. la mezcle debera ser disefiade para dar cumplimiento al cmeno%eng; JZ>‘
durabilidad y trabajabilidad, la cual no es motivo de la presente. <’ ’g -
£ Bc
~N

JUNTAS

a.Juntas Longitudinales

Se instalaran para controlar el agrietamiento longitudinal, espaciandose a intervalos de 3.05 m sobre la margen
sur y a 3.35m sobre la margen norte.

Ricardo A MQURT
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OBRA- Repavimentacion con hormigén de calle Hipoitte

RICARDO ALBERTO MOLINI — INGENIERO CIVIL |

Yngoyen - USHUAIA M.CRIC N° 16.158 - M.CITDF N° 12

L3 profundidad de la ranura supenor deé esias junias, la que se gjecutard mediaate acerrado, no dehe ser
inferor al cusro del espesor del pavimenio, Estas junias Htevan barras de union qué impiden la separacion ae
sus bordes.

b.Juntas Transversales

Estas junias denominadas de comraccidn. conirolan el agrietamiznto transversal al disminuir las tensiones de
lreccion que se onginan cuzndo lz losz se contrae y las tensionss que causa el alabeo producido por
giferenciales de temperaiura y de conienidc de humedad en el espesor de la losa.

4 los efecios de maniener le esbetiez de losa comprendida enire 1.25y 1.50, se adopta separacion ente juntas
transversales 3.80m (relacion 1.25)

Lz profundidad de la ranurz, [s que se ejecutard mediante acerrado. debe ser por lo menos igual & un cuano
del espesor de la losa.

Sn virud de 1z existenciz de un alic volumen de trénsitc pesade, se colecaran pasadores peia mejora la
ransferencia de carga entre losas.

c.Juntas de Expansion
Con ef obietc de disminuir las lensiones de compresidn, proveyendc un espacio entre losas, que permita el

mowvirmienio agl pavimenio cuando s& expande, se preve la ejecucion de junizs e expansion a una aisiancia no
mayor a3 120 metros.

DISENO ESTRUCTURAL

wn

e estima que la carga por gje tandem de 16.000kg es I3 frecuente.
Factor de sequridad de carga: 1.10 (Vias con moderads volumen de transiio de vehiculos pesados)
e Rotura a Flexion del Hormigan® 4.50 MPa

d
Modulc de Reaccion canjunto Sutrasante y Base Granular: 3.80 ka/em3.
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Figura N° 02- Abaco para el proyecto de espesores
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svimeniacion con hormigon de celle Hipclitc RICARDO ALBERTO MOUNI - INGENIERO CIVIL
oyen - USHUAIA M.CPIC N° 16.158 — M.CITDF N° 12

Delz Figura N° 1 ingresando con Cargz por gje iandem 17.6 ion e intersectande con Maduls de Reaccion 3.90
koicm?, se iraze la verical hasiz su interseccion con la linea de espesor de pavimento 20cm y mediante su
proyeccion honzonial. se obilene tension debido 3 1a carga de 20 ko/om2.

Cichz tension €S iNiEncr a@ 0.50 x 45 = 22.50 kglem2, por cuznto el numara de repeticiones qué provocan {a
fzlla es ilimitada.

CONCLUSION

En viriud del andlisis gfectuade, el paquete estructural previsto €n 12 documentacion licitatoria, satisface los
requenmientos mININOs de resistenciz y durabilidad. Ergo lo expuesio, durante el desarrolio de la obra y
principalmente durante Iz ejecucion de 12 excavacion en caja, se deberd verificar 1a uniformidad de calidad de
suelo en todo el ancho de le obre & ejecutar. & finde garantizar €l soporie uniiorme para la base y pavimento.

BIBLIOGRAFIA
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pavimentos Ursancs de Hormigdn de Cementc Portland - Instituic del Cemento Portland Argentino

Apuntes de Misiena Construccidn de Carreteras Universidad de Buenas Aires.
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VIEMORIA DE CALCULO

DISENO PAQUETE ESTRUCTURAL

CON MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE

OBRA: REPAVIMENTACION CON HORMIGON DE CALLE HIPOLITO
YRIGOYEN - USHUAIA
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3.

GENERALIDADES

Teniendo en cuenia el avance de obra y QuE s& han detactado 2 1o laras de |2 raze entre progresivas 0+000 y
0+400 aproximadamente gran vanedad de suelo, enire los que se destacan suelo vegetal, como asi también
12ntes ae hima y arciflz y en general suslo granuiar, es del caso hacer hincapie |z falta de uniformidad en calidad
en el sector de 1a obra. por cuanto deberz rezlizarse el mejoramienio de tz subrasante para generar el saporte
adecuado.

Las tecnices 3 empleadas, a los efectos de uniformizar Iz subrasante consistieron en:

Suslo Vegeial Se exirejc en una profundidad media de 1.00m bajo nivel de subrasante, incorporéndose
pedraplen con recubnmiento geotextil de 50cm de espesor y suelo granular del sector grillado en 50cm con de
espesor con compactacion especial.

Suels Limo-Arcillosc: Se extrgjo en un2 srofundidad media de 0.50m bzjo nivel de subrasante, incorporandose
suelo granular del sector grilladc en 50cm de espesor con compactacion especial.

Suelo Granular: Se exirajo en una profundidad media de 0.30m bayc nivel de subrasante, luego fue griliado

SUBRASANTE

Dichz calzadz se asentard sobic una base granular no cementada de espesor 15¢m con el fin de prevenir el
bombeo de los suelos fines de |2 subrasante, prevenir contracciones e hinchamiento excesivos de ios suelos
caracierizados por alios cambios volumétricos, colaborar en el control de levantamientos diferenciales o
excesivos por accion de Iz helada y mejorar el soporte uniforme y estable.

Se adoptz come subrasanie suelo tipo grava srenosa esizbleciendo el valor del modulo de reaccién de 8.00
kalcm?.

Madulo de reaccion del conjunto para el diseho 8.00 kalem?.

valor soporie minimo (C.B.R.) adoptado para Base Granular: 25 (de Figura N°01 se obtiene kbase = 8§ kalcm?®)
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Se estima que la carga por eje tandem de 16.000kg es la frecuente.
Factor de seguridad de carga. 1.10 (Vias con moderado valumen de trénsito de vehiculos pesados)

Modulo de Rotura 2 Flexion del Hormigdn: 4.50 MPa

Modulo de Reaccion conjunto Subrasante y Base Granular: 8.00 kg/cm?, o o
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De ta Figura N° 1, ingresando con Cargz por gje tandem 17.6 ton ¢ interseciando con Mddulo de Reaccién 3.90
g g gz por &

|2 verical hasiz su interseccion con lg lings de espesor de pavimento 20cm y mediante su

€ iension debido ¢ le carge inferior ¢ 18 kg/cm? estimandc por exirapolacion 16

ka/cm?, se traza
prayeccion honzontal, se obtis
kafem?
Dichz tension es inferior 2 0.50 x 45 = 22.50 kg/cm?, por cuanic el numerc de repeticiones que provecan la falla
es ilimitada.

4. CONCLUSION

En viriud del analisis efectuado, el paqueie estructural previsio en (2 documentacion licitatoria luego del
mejoramienio de la subrasante, satisiace los requerimientos mininos de resistencia y durabilidad.
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| ANALISIS DE PRECIOS |
LICITACION PUBLICA N° 06/17
. OBRA: "Repavimentacion con Hormigon de calle Hipdlito Yrigoyen
ITEM: 1
DESCRIPCION: Mejoramiento Subrasante UNIDAD: m?
1. MATERIALES
S , Precio Precio
De
eseripeon Unidad Cant Unitario Total
Suelo Seleccionado / Piedra Bola / Geolexlil gl 1 $ 61.32] ¢ 61.32
3 - |9 -
$ $
b $
$ $ -
$ ¥ -
1. COSTO UNITARIO MATERIALES ($/m?) $ 61.32
2. EJECUCION
Equipos Cant. POTENCIA Capital POTENCIA Capital
Motoniveladora 1 18500HP | § 3,500,000.00 | 185.00HP | § 3,500,000.00
Rodillo Vibrador 1 15000HP | § 1,250,00000 | 150.00HP | § 1,250,000.00
Camidn Regador 1 22000HP | % 870,000.00 | 22000HP | § 870,000.00
Cargadora Frontal (3m3) 1 20000 HP 1§ 1,530,000.00 | 200.00HP [ § 1,530,000.00
Camion Volcador (12m3) 1 17300 HP | § 1,160,00000 | 173.00HP | § 1,160,000.00
Excavadora sobre oruga 1 16000 HP | § 5,700,00000 | 160.00HP | $ 5,700,000.00
L= 1088 $ 14,010,000.00
A. AMORTIZACIONES ($14 010 000.00x8h/d)110000h $ 11,208.00
B. INTERESES 20% x $11 208.00 $ 2,241.60
C. REPARACIONES Y REPUESTOS 75% x $11 208.00 $ 8,406.00
D. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES Consumo Combustible = 0.15 1{HPxh)
' ' Precio Combustible = 15.00 $/
Lubricantes = 20% 5 23,500.80
]E. TOTAL EQUIPOS DIARIO: $ 45,356.40
F. MANO:DE OBRA
‘ o : Mejoras . -
Descripcion - Cant. Basico Asistencia gi‘fg:i Salariales Seguro Monl(gt?)nano Monto Tolal
« 17.00% - 60.07% 11.46%
Oficial especializado 1 180.80 $/h 30.74 $h 211.54 $ih 127.07 $/h 2424%Mm|$ 290278 [ % 2,902.78
Oficial 5 154.08 $/h 26.19 $/h 180.27 $/h 108.29 $/h 2066%h|$ 24737915 12,368.93
Medio oficial 0 142.06 $/h 2415 §/h 166.21 $/h 99.84 $/h 19.058Mh| § 228080 | % -
Ayudante 2 13043 $/h 2217 % 152.60 $/h 91.67 §/h 1749801 § 209408 | $ 4,188.16
Subtotal $ 19,459.88
Vigilancia 0% x$19459.88 $ -
[F. TOTAL MANO DE OBRA $ 19,459.88
3. RENDIMIENTO 500 m¥dia
4, COSTO UNITARIO EQUIPOS 9071 $/m?
5. COSTO UNITARIO MANO DE OBRA 3892 H/m?
6. COSTO UNITARIO TOTAL(C.U.T.) 190.95 $/m?
COMPOSICION DEL C.U.T.
MATERIALES: 32.11% EQUIPOS: 47 51% MANO DE OBRA: 20.38%
7. GASTOS
7.1. Gaslos Generales e Indireclos 18.00% x $190.95 3437 $Im?
7.2. Beneficio 10.00% x $190.95 1910 $/m?
Subtolal 1: 24442 $/m?
7.3. Gaslo Financiero 3.00% x ($190.95 + $34.37) 6.76  $/m?
Subtolal 2: 25118 §/im?
7.4. Impueslos 5% 5.26% x $251.18 13.22 §im?
[PRECIO UNITARIO 264.399  $im |
[PRECIO UNITARIO ADOPTADO 264.400  $/m? |
»7
|
| -
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