Provincia de Tierra del Fuego
Antartida e Islas del Atlantico Sur

=Republica Argentina= “2018 — Afio de los 44 Héroes del Submarino ARA San Juan”
Municipalidad de Ushuaia

Nota N°1 38 /2018
Letra Mun U.

Ushuaia, 6 AGD 2018

SR. PRESIDENTE:

Me dirijo a Ud. y por su intermedio al cuerpo que preside, a fin de dar
respuesta al requerimiento realizado por Resolucién CD N.° 148/2017, por la cual se solicita
al Departamento Ejecutivo Municipal, remita al Concejo Deliberante informacién referida a
la obra * Repavimentacién 1400 m avenida Perito Moreno ", a tal fin se adjunta Nota N.°
159/2018. Letra S.P e I.P emitida por la Secretaria de Planificacion e Inversion Publica.

Sin otro particular, saludo a Usted muy atentamente

—

Girado:
Recibido:

SR. PRESIDENTE DEL CONCEJO
DELIBERANTE DE LA CIUDAD DE USHUAIA
CONCEJAL JUAN CARLOS PINO
S / D

“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur, son y seran Argentinas”



Provincia de Tierra del Fuego
Antartida e Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina
MUNICIPALIDAD DE USHUAIA

‘2018 ~ Afio de los 44 Héroes del Submarino ARA San Juan”

NOTA N° )5‘% 12018

LETRA:S.P.el.P
Ref.: Nota Reg. N° 2816/17 - con Nota N° 225/2017 Letra: CyD.-
Resolucion CD N° 148/17.

USHUAIA, 23 Julio de 2018.

Sra. Secretaria Legal y Técnica

Por medio de la presente me dirijo a Ud., a los fines de
remitir respuesta del Director de Obras Publicas mediante Nota N° 63/2018, segun a lo
solicitado en la nota de referencia.

Asimismo, se adjunta copia fiel de MEMORIA DE
CALCULO de la Obra: Repavimentacién 1400m Avenida Perito Moreno (USHUAIA).

Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur, son y seran Argentinas



Provincia de Tierra del Fuego
Antdrtida e Islas del Allantico Sur
- Repuiblica Argentina -

Municipalidad de Ushuaia

NOTA N° 63 /2018
LETRA: D.O.Pdb.

USHUAIA, 19 de julio de 2018.-

Ref.: “NOTA N° 225/2017, LETRA C y D, REF.
EXPTE. 92/2016, Repavimentacién Avda.
Perito Moreno”.-

Sra. Secretaria de Planificacion e Inversion Publica.
Dra. Gabriela C. MUNIZ SICCARDI
S / D.-

Le informo que en relacion al articulo N°1 incisos
ay b de la referencia, se adjunta documentacion copia fiel del original presentado
por la CONTRATISTA.

El articulo N°2 de la referencia, se responde con
la documentacién adjunta en copia fiel.




Concejo Deliberante
de la Ciudad de Ushuaia

“2017, afio del 35° Aniversario dc la Gesta de Malvinas:
Honor y Gloria nuestros Héroes, ayer, Hoy y sicmpre”

NOTAN° 225/2017 -
LETRA:C.y D.  —mo-meee-

: REF: EXPTE.92/2016.-
] MUNICIPALIDAD DE USHuAA - |
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“Senores

Mesa de Entrada y Salida
del Departamento Ejecutivo Municipal
S / D.-

Se remite adjunta Resolucién CD N° 148/2017,
dada en sesion de fecha 10 de mayo de 2017, por la cual se solicita al Departamento

Ejecutivo Municipal que en los términos de la Ordenanza Municipal N° 2487, remita a
este

concejo deliberante la siguiente informacién referida

a la Obra
"Repavimentacién 1400m avenida Perito Moreno”.

RECIDO
-CCION DE CESTION |
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JON 207

Natalia Gabriela T/
Administrativa

Direccion de Gestion - S.P e L.P
Municipalidad de Ushuaia

"Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur, son y serdn .4 rgentinas”



"2017, afio del 35° Aniversario de la Gesta de Malvinas:
Honor y Gloria a nuestros IHéroes, ayer, hoy y siempre”.

Concejo Deliberante
de la Ciudad de Ushuaia

93/2016
EL CONCEJO DELIBERANTE
DE LA CIVDAD DE USHUAIA

RESUELVE

ARTICULO 1°.- SOLICITAR al Departamento Ejecutivo Municipal que, en los
términos de la Ordenanza N° 2487, remita a este Concejo Deliberante la siguiente
informacién referida a la obra “Repavimentacion 1400 m avenida Perito Moreno™:

a) copia certificada de los estudios realizados que justifiquen la no ejecucion del
item 3 Paquete Estructural - Base Mejorada de 0,30 m de espesor, cuya
ejecucion se incluy6 en el contrato firmado con la empresa ZIMENTAR SRL
(CBR del material de base utilizgdo, estudio de transito aplicado, etcétera);

b) copia certificada del disefio del nuevo paquete estructural que se esta
construyendo, indicando el método utilizado.

ARTICULO 2°.- La informacién solicitada en el articulo 1° debe ser remitida con ia
correspondiente documentacion respaldatoria.
ARTICULO 3°- REGISTRAR. Dar al Boletin Oficial
ARCHIVAR.

unicipal para su publicacion y

RESOLUCION CD N° 148 12017
DADA EN SESION ORDINARIA DE FECHA 10/05/201 3.\,

Avd.

Tomas BERTOTHO
Vicepresidente 12
Coneejo Beliberante de Ushuaia

Lay Istas Malvinas, Georgiz s v Sandwich del Sur, son y serin Argentinas
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'W4imentar

MEMORIA DE CALCULO
OBRA: REPAVIMENTACION 1400m AVENIDA PERITO MORENO

(USHUAIA)
DISENO PAQUETE ESTRUCTURAL
UBICACION: PROGRESIVAS 0+000 A 1+400
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OBRA: Repavimentacion 1400m Avenida Perito Moreno

DISENO PAQUETE ESTRUCTURAL

1.

TRANSITO

En virtud de la caracteristica fundamental de pertenecer dicha avenida al Sistema Arterial Mayor de la ciudad
de Ushuaia, genera una vinculacion dentro del drea municipal, como asi también provincial de caracter
relevante (zona fabrit y de establecimientos comerciales importantes), con elevada densidad de transito,
generalmente dmnibus y camiones, con intensidad de carga de eje frecuente entre 10 y 18 toneladas.

VIDA UTIL PARA EL DISENO

Se establece como transito medio diario anual

1000 vehiculos considerando una vida util de 30 afios con una
tasa de incremento de TMDA del 2% anual.-

DISENO GEOMETRICO

Se fija como ancho de trocha de circulacion 6.70m compuesto de dos carriles de ancho 3.35m cada uno,
siendo el ancho total de calzada 13.40m, no permitiéndose estacionamiento.-

Dichas trochas tendran un perfil compuesto de dos pendientes transversales del 2.00% que se quiebran en el
gje de ia calzada.-

SUBRASANTE

Para asegurar el comportamiento satisfactorio del pavimento de hormigdn, es necesario que el suelo de la
subrasante posea caracterfsticas y densidad uniformes, es decir, soporte uniforme.

Dicha calle al formar parte del sistema arterial mayor, que soportaran un transito frecuente de camiones
pesados, se asentaran sobre una base granular no cementada de espesor 30cm con el fin de prevenir el
bombeo de los suelos finos de la subrasante y dotar de mayor capacidad soporte al pavimento.

Se adopta como subrasante suelo tipo limoso arcilloso estableciendo el valor del médulo de reaccion de 2.80
kg/cm3,

Médulo de reaccién del conjunto para el disefio 5.30 kg/cm?

(adoptado por recomendacion del Instituto del
Cemento Portland).-

Valor soporte minimo (C.B.R.) adoptado para Base Granular: 30 (de Figura N°01 se obtiene kbase = 10 kg/em?)
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s EVERESS CORSHYE TORA

OBRA:

Repavimentacion 1400m Avenida Perito Moreno DISENO PAQUETE ESTRUCTURAL

Integracion Médulo de reaccion del conjunto para una ancho de carga en superficie de 0.80m x 0.80m:
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5. CALIDAD DE HORMIGON

El hormigén a emplear para la ejecucion del pavimento debera poseer un médulo de rotura a flexién
comprendido entre 4.50 y 5.50 MPa., la mezcla debera ser disefiada para dar cumplimiento al criterio de
durabilidad y trabajabidad, la cual no es motivo de la presente.-

JUNTAS

a.Juntas Longitudinales

Se instalaran para controlar el agrietamiento longitudinal, espaciandose a intervalos de 3.35 m coincidiendo con
las lineas divisorias de las trochas de transito.

La profundidad de la ranura superior de estas juntas, la que se ejecutara mediante acerrado, no debe ser
inferior al cuarto del espesor del pavimento. Estas juntas llevan barras de unién que impiden la separacion de
sus bordes.

b.Jun

iTrans versales

Estgs juntas dgnominadas de contraccion, controlan el agrietamiento transversal al disminuir las tensiones de
tracfion que sg originan cuando la losa se contrae y las tensiones que causa el alabeo producido por
diferenciales de Yemperatura y de contenido de humedad en el espesor de la losa.

A lgs efectos de inantener la esbeltez de losa comprendida entre 1.25 y 1.50, se adopta separacién ente juntas
transversales 4.2Ppm (relacion 1.253).-

La la ranura, la que se ejecutara mediante acerrado, debe ser porl 1enor§ igual a un clarto
del e§pesor de la ibsa.
En virthd de la existencia de un alto volumen de transito pesado, se colocafan pasadof¢ la
transferehgia de carga entre losas.- BUNC } [
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Subsecretaria de Obras Piiblicas 1
Munaled eo Ushiuaig f:))((_) b) {{ ';

Direccién Estudios y Proyectos

A FIE PROYEGCTO APROBADC:

“ § demps,



w4imentar

—————— h“‘“vﬂ S8 CONSIRUG T Gy

. OBRA: Repavimentacion 1400m Avenida Perito Moreno DISENO PAQUETE ESTRUCTURAL

c.Juntas de Expansion

Con el objeto de disminuir las tensiones de compresion, proveyendo un espacio entre losas, que permita el

movimiento del pavimento cuando se expande, se prevé la ejecucién de juntas de expansién a una distancia no
mayor a 120 metros.

7. DISENO ESTRUCTURAL

Se estima que la carga por eje tandem de 20.000kg es la frecuente.
Factor de seguridad de carga: 1.10
Modulo de Rotura a Flexion del Hormigon: 4.50 MPa

Modulo de Reaccion conjunto Subrasante y Base Granular: 5.30 kg/cm3.
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Carga por efe tandem, ,

Figura N° 02: Abaco para el proyecto de espesores

De la Figura N° 1, ingresando con Carga por eje tandem 22 ton e intersectando con Médulo de Reaccion 5.30
kg/cm3, se traza la vertical hasta su interseccion con la linea de espesor de pavimento 20cm y mediante su
proyeccion horizontal, se obtiene tension debido a la carga de 22.30 kg/cm?2.

Dichafensidy es inferior a 0.50 x 45 = 22.50 kg/cm2, por cuanto el nimero de repeticiones que provocan la
falla ¢s ilimitaya.-

virtud del anlalisis efectuado, en ocasion de efectuar los ensayos
luego de uniforny ;

la subrasante
s desuplo superiores a\los descriptos
Granular de espesor no menor a 20cm, a
{ectos de digminuir el riesgo de erosion por bombeo y garantifar uniformiddd de la superficie|de apoyo de
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Ing. Mignet A. LINARES
7 D. Estudios y [)Nyf'“tf‘s
Subsceretaria de Obras Pablicas

Municipalidad de Ushuaia [}goj /( 7
Direccién Estudios y Proyectos
PROYECTO APROBADO
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COMITENTE: ZIMENTAR

EXPTE N°: 41117
NOTAME. | P.V.: 337/17 BRA: -
Rio Grande 20 de MARZO de 2017 .- BICACION: -

DOSIFICACION DE HORMIGON H-30

» INTRODUCCION

El objeto del presente trabajo es el proyecto de mezcla de hormigén calidad H-30

MATERIALES EMPLEDOS (Provisto por el comitente para su analisis)

»  Cemento CPC-40 “Comodoro 2000" (ARS)

Arena Natural MF = 3.12 — Procedencia: Procedencia: (Provisto por el comitente)

Canto Rodado TMN = 3/4” MF = — Procedencia: (Provisto por el comitente)

= Requerimientos del Comitente

1. Resistencia caracteristica Gk = 300 kg/cm2
2. Asentamiento As. = 7.00 +/- 1.50 cm
CUCmn=  380kgm?

3. Contenido Unitario Minimo de Cemento

Pdagina | de 4
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EXPTE N° 41117 COMITENTE: ZIMENTAR
NOTAM.E.I.P.V.: 337/17 OBRA: -
Rio Grande 20 de MARZO de 2017.- UBICACION: -

DOSIFICACION DE HORMIGON H-30

PARAMETROS UTILIZADOS PARA EL DISENO DE LA MEZCLA

* Metodologia de Dosificacion: Racional — Experimental.-
* Resistencia de disefio de la mezcla fer:
fer=fc+165xS
f'c = resistencia especificada a la compresién, en MPa (30 MPa)
S = desviacion estandar, en MPa (4,00 MPa)
f'cr = f'c + 6,60 = 36.60 MPa
* Relacion a/c = 0.455 (esta relacion es superior a la solicitada por norma, pero es la obtenida en
base al asentamiento y contenido minimo de cemento solicitado por el comitente).
* Medicion de los materiales en peso

DOSIFICACION

Cantidad de materiales para 1m® de hormigon en peso

DENSIDAD | VOLUMEN
MATERIALES SIMBOLO | CANTIDAD , ,
(kg/m”) (m”)
Cemento CPC40 “Comodoro 2000 (ARS) C 380 kg 3150 0,121
AGUA A 173 kg 1000 0,173
Arena Natural (MF:3,37) Sa 785 kg 2773 0,279
Agregado Grueso (TMN = 26,5mm — MF:6.25) Ga 1058 kg 2533 0,418
PUV.a.= 2396

MATERIALES SATURADOS Y SUPERFICIE SECA -

Ing. Civi ycio ROMAN RUI

R Obra
$.5.0{P 8!
MUNICIPALIDADY

NOTA:

-Todos los componentes seran medidos en peso por separado y mezclados en mixer.-
-Se recomienda realizar controles periddicos de granulometria, humedad de arido y rotura de

nrobetas a 28 dias.-

s Publica87 y 28-dias previo inicio en la elaboracion de hormigén.-

=9 COPIA Fies

demem
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EXPTE Ne°: 411/17 COMITENTE:
NOTA M.E. LP.V.. 337/17 OBRA: -
Rio Grande 20 de MARZQ de 2017 .- UBICACION.

INSTITUTO PROVINCIAL DE VIVIENDA

ZIMENTAR

DOSIFICACION DE HORMIGON H-30

= PASTON DE LABORATORIO

PASTON LABORATORIO
OBRA -
COMITENTE:  ZIMENTAR
RiO GRANDE:  20/03/2017 As ESPERADO: 7,5 +/-1,50cm
CANT PROBETAS COMPR = 6,00 84 kg
CANT PROBETAS FLEXION = 0 0 kg
38 ltrs
COMPONENTES u. CANT. H“"('oj’)dad DOS PSSS
CEMENTO kg 14,63 380 kg
AGUA nicial 6,74 kg 7,14 MAX 7,14 173 kg
AIRE - 0 kg
Agr. Fino MF:3,12 kg 29,73 0,00% 785 kg
Agr. Fino MF:7 kg - 0,00% 0 kg
Agr. Grueso TMN = 19mm kg 40,74 \\ 1.058 kg
Agr. Grueso TMN = 19mm kg - 0 kg
WRDA con HYCOL gr 0,041 1,06 kg
Asentamiento Medido cm 5,00
Aire Medido % 4,00
RESISTENCIA DE PROBETAS A COMPRESION
4 FECHA FECHA EDAD TENSION
MOLDEO ENSAYO (dias) (MPa)
1 07/02/2017 15/02/2017 8 29,9
2 07/02/2017 15/02/2017 8 31,7
\s 07/02/2017 23/02/2017 16 39,2
/z 07/02/2017 23/02/2017 16 35,9
5 07/02/2017 07/03/2017 o8 46,2
6 07/02/2017 07/03/2017 28 43

Ing. C¥il Lucié R AN RUIZ

Dlrector de Obras iblicas
S.P.el.P.

MUNIGlPALlDAD DE USHUAIAZS ;;
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EXPTE N% 411/17
NOTAM.E. L.LP.V.: 337/17
Rio Grande 20 de MARZO de 2017 .-

o O

OoMIT

BRA:

ENTE:

UBICACION:

ZIMENTAR

OVINCIAL DE VIVIENDA

DOSIFICACION DE HORMIGON H-30

CORRECCIONES DE PASTON (para 1m°) POR HUMEDAD EN ARENA

HUMEDAD ARENA

COMPONENTES 0% 2% 4% 6%
CANT. CANT. CANT. CANT.

kg kg kg kg

CEMENTO = 380 380 380 380
AGUA = 173 157 142 126
Agr. Fino MF:3,12 785 801 816 832
Agr. Grueso TMN = 19mm 1058 1058 1058 1058

Pagina 4 de 4
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PASTON LABORATORIO
OBRA:
COMITENTE: ZIMENTAR
RIO GRANDE: 20/03/2017 As ESPERADO: 7.5 +/- 1,50cm
CANT PROBETAS COMPR = 6,00 84 kg
CANT PROBETAS FLEXION = 0 0 kg
38 ftrs
d
COMPONENTES u. CANT. H”'('I,Z;'a DOS PSSS
CEMENTO kg 14,63 380 kg
AGUA  Inicial 6,74 kg 7.14 MAX 7,14 173 kg
AIRE - 0 kg
Agr. Fino MF:3,12 kg 29,73 0,00% 785 kg
Agr. Fino MF:7 kg - 0,00% 0 kg
Agr. Grueso TMN = 19mm kg 40,74 1.058 kg
Agr. Grueso TMN = 19mm kg - 0 kg
WRDA con HYCOL gr 0,041 1,06 kg
Asentamiento Medido cm
Aire Medido % -
RESISTENCIA DE PROBETAS A COMPRESION
4 FECHA FECHA EDAD TENSION
MOLDEO ENSAYO (dias) (MPa)
1 07/02/2017 15/02/2017 8 29,9
2 07/02/2017 15/02/2017 8 31,7
3 07/02/2017 23/02/2017 16 39,2
4 07/02/2017 23/02/2017 16 35,9
5 07/02/2017 07/03/2017 28 46,2
6 07/02/2017 07/03/2017 28 43
AGUA INCORPORADA ASENTAMIENTO MEDIDO
5
WRDA con HYC/O(_\\ P.U.V. OBTENIDO
0,00% - Ao \ 2329
0,00% (- o )

Ing. MAN RUIZ
Director de Obras Pibticas
8$.8.0.P.-S.P. al.P.
MUNICIPALIDAD DE USHUAIA
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Nota M.E.LLP.V. N°® 411/17.-

Muestra:5 kg. de agregado grueso descartandose todo lo que pasa el tamiz N°4
1.-Se lava la muestra, se seca y se sumerge en agua por 24 Hs.

S = DIR. PROV. LABORATORIO I.P.V. Z./N.
NI / Expte. LP.V. N° 337/17.-
e ‘ it Pagina N°
. RIO GRANDE - TIERRA DEL FUEGQO  swrtins reoeralti ot siviewss
) Ensayo:
DENSIDAD RELATIVA - DENSIDAD RELATIVA APARENTE- ABSORCION
OBRA: -
COMITENTE: ZIMENTAR LABORATORISTA: CHAVEZ, Nestor A.
RiO GRANDE: 20/03/2017 DOSIFICACION: H-30
IRAM 1533
AGREGADO GRUESO
METERIAL = Agr. Grueso TMN = 19mm
PROVEEDOR =

2.-.Se retira la muestra y se seca con pafo himedo y se pesa (Gs) Gs= 4999,00
3.-Se coloca la muestra en el canasto y se sumerge en agua a 22,5°C y se pesa (Ga) Ga= 3025,60
4.-Se seca la muestra a estufa y se Pesa (G) G= 4937,00
Densidad relativa del Agreg. Seco di= G/(Gs-Ga) di= 2,502
Densidad relativa del A:S.S.S. d2= Gs/(Gs-Ga) d2= 2,533
Dens. Relat. Aparente d3= G/(G-Ga) d3= 2,583
Absorcion A= (Gs-G)/G*100 A= 1,26%
IRAM 1520
AGREGADO FINO

METERIAL = Agr. Fino Mf = 3,12
PROVEEDOR =
Muestra: 1 kg de arena obtenida por cuarteo
Procedimiento:Se coloca la muestra en un recipiente y se seca a estufa.Luego se cubre con

agua por 24 hs.Luego se seca con aire, se hace el ensayo del cono con 25 golpes

hasta que no mantenga su forma.

En este punto se colocan 500gr (Gs) en el matraz(V = 500 M), en el cual se han colocado 200mi

de agua a 20°C, y se completa con agua hasta 500 m!.Se rueda el matraz y se

deja el mismo en agua a 20°C durante 1 h..Se determina la cantidad de agua

total (Va)en el matraz .Luego se seca la muestra y se pesa (G)
Dens. Relat. Ag. Seco = G/(V-Va)= 2,774 G= 492,10
Dens. Relat. Agreg. S.S.5. = Gs/(V-Va)= 2,818 V= 500,00
Densd. Relat. Ap. = G/(V-Va)-(Gs-G) 2,903 Va= 322,60
Absorcion = (Gs-G)/G*100 1,59% Gs= 500,00
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RIO GRANDE - TIERRA DEL FUEGO PATITUTO PROVINGIAL DE VTV IZNOA
Ensayo:
GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO
OBRA:
COMITENTE: ZIMENTAR LABORATORISTA: CHAVEZ, Nestor A.
RIO GRANDE: 20/03/2017 DOSIFICACION: H-30
ORIGEN = 0
100
|
90 ‘
. Ps= 975,0 o
80 E PSLavado#ZOO = 96710 gr
70
<
w
a
T8 & . FONDO = 8,0 gr
e B
(& I
s ‘ Pasa 200 = 0,82 %
L 40
MF = 3,12
L 30
MUESTRA REMITIDA POR EL
COMITENTE
b 20
10 1
|
. 0 1 ~
100 50 30 16 8 4 3/8" ‘
Aberturas s/ serie suplementaria R40/3 ;
Tamiz | Tamiz Agr. Fino Mf = 3,12
- CURVA A CURVA B CURVAC
Retenido Pasa o
# mm % Pasa
gr. ar.
3/8" 9,500 975,00 100,00 100 100 100
4 4,750 4,00 971,00 99,59 95 100 100
8 2,360 138,00 833,00 85,44 80 100 100
16 1,180 248,00 585,00 60,00 50 85 100
30 0,600 277,00 308,00 31,59 25 60 95
50 0,300 215,00 93,00 9,54 10 30 50
100 0,150 77,00 16,00 1,64 2 10 10
200 0,075 8,00 8,00 0,82
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p Obras Piblicas
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’ RIO GRANDE - TIERRA DEL FUEGO INTITTO MOVIREUE D YIRS YR
Ensayo:
GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO
OBRA:
COMITENTE: ZIMENTAR LABORATORISTA: CHAVEZ, Nestor A,
RiO GRANDE: 20/03/2017 DOSIFICACION: H-30
ORIGEN = FRACCION GRUESA
L & @ 100 ;
90 - Ps= 4955,0 gr
t PSLavadon200 = 49150 gr
I 80 !
i
L0 | FONDO = 400 o
< | Pasa 200 = 081 %
60 I 1
5
L5 © MF = 6,34
1 TMN = 19,00 mm
40 !\ 3/4“
MUESTRA REMITIDA POR EL
30 COMITENTE
b 20
10
|
v 0 V
N©4 318" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2" 21/2"
Aberturas s/ serie suplementaria R40/3
Tamiz | Tamiz Agr. Grueso TMN = 19mm
L. Superior L. Inferior
# mm Retenido Pasa % Pasa
21/2" 63,00 4955 100,00 100,00 100,00
2" 53,00 4955 100,00 100,00 100,00
11/2" 37,50 4955 100,00 100,00 100,00
1" 26,50 22,00 4933 99,56 100,00 100,00
3/4" 19,00 340,00 4593 92,69 100,00 90,00
172" 13,20 1055,00 3538 71,40 72,00 46,00
3/8" 9,50 821,00 2717 54,83 55,00 20,00
N°4 4,75 1823,00 894 18,04 10,00 0,00
725,00
5 i
Al
200 0,075 \ 40 0,81\
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e

I B

, S.P.elP.
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RIO GRANDE - TIERRA DEL FUEGO (STITVTO PPOVINCUL DR ¥riTtene
Ensayo:
GRANULOMETRIA INTEGRAL
OBRA:
COMITENTE:  ZIMENTAR LABORATORISTA: CHAVEZ, Nestor A
RiO GRANDE:  20/03/2017 DOSIFICACION:  H-30
!
<
w
<
a
wo
3 !
o |
e
v
—¥1.3 . 0
100 50 30 16 8 4 3/8 1/2 3/4 1 112 2
Aberturas s/ serie suplementaria R40/3 ;
T.MN. = 19,00 mm
374"
A.GR.Fri/m® | A.GRFr2/m*{ Arena/m® | ARIDOS/m® PASA CURVAS LIMITES
Tamiz
Retenido Retenido Retenido Retenido Acum PA/OSA CURVA CURVA CURVA
i mm kg kg kg kg kg A B C
21/2 | 63,00 0,00 0,00 0,00 1843,36 100,0
2 53,00 0,00 0,00 0,00 1843,36 100,0 100 100 100
11/2 | 37,50 0,00 0,00 0,00 1843,36 100,0 100 100 100
1 26,50 4,70 0,00 4,70 1838,66 99,7 100 100 100
3/4 19,00 72,63 0,00 72,63 1766,03 95,8 94 97 100
1/2 12,50 225,35 0,00 225,35 1540,68 83,6 70 77 93
3/8 9,50 17537 0.00 0,00 175,37 1365,31 74,1 55 65 86
4 4,75 389,40 0,00 3,22 392,62 972,69 52,8 41 46 72
8 2,36 154,86 0,00 111,10 265,96 706,72 38,3 32 43 58
16 1,18 15,38 0,00 199,66 215,04 491,69 26,7 22 36 44
30 0,60 470 0,00 223,00 227,70 263,98 14,3 11 24 28
50 0,30 3,42 0,00 173,09 //1%75-1-\ 87,47 47 4 10 15
, , 61 99/ \ 64,13 2}3§ 1,3 N 2 4
100 0,15 2,14 0,00 6 \ A \
200 0,075 1,92 0,00 6{44 8,36 14,98\ 0,8 K l ‘
X
F. 8,54 0,00 6\4 14,98 o,oy 00 \ p ]
‘ vt Hll o]
P Ing} O Lucio ROMAN RUIZ Avez rA.
ma% @ m ) o : écnica TPV - Z/N
L ‘ : itectdr bras Piblicas
L2 R @?”j}% E;?EJ QXY S.P. o LP.
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